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1/ Objectif
L’objectif est de modéliser un moteur à combustion interne à 4 cylindres et fonctionnant sur le cycle 4 temps. Pour cela, la modélisation se fait en plusieurs étapes :

· modélisation d’un cylindre 4 temps

· modélisation des 4 cylindres

· ajout des collecteurs admission et échappement

· ajout d’un papillon et évaluation des performances du moteur

· amélioration des performances du moteur

L’objectif de cette séance est l’ajout d’un papillon pour contrôler la puissance délivrée par le moteur et l’évaluation des performances du moteur.

2/ Modélisation du papillon papillon

Le papillon peut être considéré comme une perte de charge dont la surface de passage évolue en fonction de l’inclinaison du papillon (fig.1). 
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Fig. 1 : Schéma du papillon

Etablir l’équation qui lie la surface de passage au niveau du papillon, Spap, en fonction du rayon du papillon, R, et de son inclinaison, α.
Intégrer le modèle du papillon au modèle moteur.

Etudier l’influence de l’angle du papillon sur la pression dans le collecteur d’échappement.

3/ Evaluation de la performances du moteur
Les performances d’un moteur peuvent être évaluées en calculant sa consommation spécifique. 

· En considérant que les pertes par frottement ne dépendent que de la vitesse de rotation du moteur et peuvent ainsi être calculée par l’équation (1), calculer les pertes par frottement en fonction du régime de rotation. 

Pmf (Pa) = 105 + 20*N  


(1)

· Calculer le travail indiqué au cours d’un cycle et en déduire la puissance indiquée.

· Calculer la puissance effective du moteur

· Déterminer la consommation de carburant en g/s et calculer la consommation spécifique effective (CSE) du moteur en g/kW.h

