TP Cours Ideas

1) Notice de calcul


-> Prouver que votre étude est fiable
1er étape : définition du problème pour le Bureau de Calcul (BC)

· Pb Bureau d’Etude (B.E) (données)
· Interprétation : BE ( B.C pour calcul
· Géométrie simplifiée

· Enlever les entités géométriques sans rôle mécanique : chanfrein lamage, bossage…

· Symétrie plane (on dessine la moitié de la pièce ->  diviser par 4 le temps de calcul)

· Etats équivalents

3D(1D : poutre

3D(2D : -axisymétrie (Uθ = 0)

     - plane (

     - plane (
· Matériau :
B.E désignation 
B.C : caractérisation de E ,  , , A,…  admissible 
· Conditions limites (C.L)

B.E (F résultante en 1 point) ( B.C (charge répartie sur une surface)

B.E (U point)                         ( B.C (surface d’appui)
Interprétation est à 40% fausse. 

Donc à ce stade là, on fait un point d’arrêt : réunion avec PV (procès verbal)
2ème étape : Calcul avec le logiciel 
· DAO ( CAO dans le respect du cahier des charges
· C.L dans le respect du cahier des charges
· Maillage (de la responsabilité du calculeur)
· 1er calcul ( 1er résultat
· Analyse de la fiabilité (qualité) du résultat :
· Ordre de grandeur (le résultat est-il logique ?)
· Fiabilité des C.L 
· Vérifier le respect des données (U=0)
· La pièce finale (déformé) est-elle plausible

Cette étape peut faire l’objet d’un point d’arrêt

· Réactions sur appuis plausibles
· Fiabilité du maillage
( On veut des résultats (« presque ») indépendants du maillage
· Si analyse locale: 
( Indicateur d’erreur: 2elts
Règle la + simple : 2eltsMises ≤ 10% pièceMises
· Si analyse globale :
· Fréquence propre

· F critique de flambement

· Déplacement (grandeur globale)
Règle : x2 nb de nœuds ( analyse l’évolution du résultat (
OK si  ≤ 10 %




  ≤ 1%

                 .

     .


     .




     0,1 mm

                 1 Hz

Si fiabilité OK : ( Analyse des résultats.

Sinon ( remaillage …

Pour comparé les logiciels : Test  Plaque troué
[image: image1.png]



Simplification de la géométrie : 


Recherche des symétries (de toutes les données d’entré)

Ici, 3 symétries (horizontale, verticale et transversale) 

Remarque : les symétries « diagonales » ne sont que des symétries géométriques ( elles ne sont pas retenu

Etat plan (2D) : - plan moyen
  -  plane (contrainte plane) (contraintes perpendiculaires au plan)
Plan moyen en plane : 
Rq : On néglige la pression atmosphérique (identique au cours de l’évolution)
        La pression est dirigée vers la pièce, la contrainte de la pièce vers l’extérieur
        Les déplacements perpendiculaires au plan de symétrie sont nuls

        Les contraintes perpendiculaires au plan de symétrie sont nulles

        Les déplacements et contraintes dirigés suivant la normale sont nuls
· = F / S

P

S = L * e


L = 50mm

q = F / l


e=10mm
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2) Logiciel (prise en main)
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1ère chose à faire mettre en mm (newton) ( MPa
Menu  ( Options ( Unités

(par défaut : mm (mN) (  kPa)
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Commande de base
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F1 + souris : déplacer

F2 + souris : zoom

F3 + souris : rotation

[CTRL] + S : sauvegarder

[CTRL] + Z : retour à la dernière version enregistrée (on ne peut pas annuler la dernière commande)

 (la commande annuler n’existe pas)
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1ère pièce : 
[image: image7.png]CAO --> suface par limite




CAO : -     extrusion

· révolution

· surface par limites (on sélection les contours de la pièce)( OK ( OK ( OK
On obtient une pièce rouge

La souris nous indique les lieux de la matière (traits « diagonaux » à l’intérieur de la pièce)

Attention : ne jamais modifier les couleurs 

Penser à enregister « au bon moment »

[image: image8.png]



Conditions limites : Boundary Conditions
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Dés que l’on clique pour la 1ère fois sur une fonction quelle qu’elle soit :
( création du répertoire EF dans fichiers (ne pas modifier le nom untilted1)
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Esemble CL ( CREER( cocher blocage ( sélectionner la bonne force
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Maillage : tache Meshing
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 Pour avoir cette fenêtre définir maillage coque cliqué sur la surface et puis la fenêtre
Après maillage ( sélection de surface ( oui.

Propriétés physiques ( force ( modifier ( épaisseur = 10 mm

Calcul : tâche Model Solution
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Affichage : «  analyse qualité » (dans le visualiseur)
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· Fiabilité C.L

· Fiabilité maillage

· Si  ' (2element) mises = 50%  (piece)  mises ( Remaillage
Remaillage
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· Quitter le visualiseur

· Model Solution ensemble de calcul ( détruire le calcul

· Meshing

· Détruire maillage

· Définition raffinement local (taille d’éléments autour de pts géométriques)

· Maillage coque
· Model solution : 
· Résolution

· Visuliaseur ( « affichage analyse qualité »

Affichage : «  analyse résultat »
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