Notes sur les graphiques

Les fichiers comprennent notamment deux types de feuille : les feuilles de travail (dont la collection est Worksheets) et les feuilles graphiques (Charts). Celles-ci ne sont cependant qu’une des deux catégories de graphiques, l’autre étant celles des graphiques incorporés aux feuilles de travail (comme le montre la figure ci-dessous tirée de l’aide de Visual Basic).
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L’enregistreur automatique des macros

Le graphique est l’un des objets les plus complexes de VBA tant sont nombreuses leurs propriétés et les méthodes qui s’appliquent à eux. Aussi, la plupart des ouvrages sur VBA pour Excel commencent leurs chapitres sur les graphiques en soulignant l’intérêt de l’enregistreur automatique de macros pour trouver les propriétés des graphiques .

Ainsi, si l’on ouvre la feuille « donnees » du fichier Excel  « graphiques », pour trouver le code VBA du graphique de la frontière, il peut être utile dans un premier temps :

1- d’activer une nouvelle macro dans le menu outils ( macro (  nouvelles macros, puis en cliquant OK,

2- de mettre en surbrillance les deux colonnes volatilités - rendements (hors la première ligne)

3- en allant créer un graphique dans le menu graphique ( type de graphiques ( nuages de points et en cliquant (comme le montre le graphique ci-dessous) sur « nuages de reliés par une courbe lissée
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4- avant d’arrêter l’enregistrement de la macro en cliquant sur le bouton d’arrêt de l’enregistrement (cf graphique ci-dessous).
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Les principales propriétés des graphiques

Une fois arrêté l’enregistrement, si l’on ouvre l’éditeur de Visual Basic, on trouve dans un nouveau module la macro enregistrée. Celle-ci retrace les différentes actions qui ont conduit à la création du graphique. Parmi les lignes ainsi enregistrées, on peut notamment extraire les lignes suivantes :

    Range("B2:C2").Select

    Range(Selection, Selection.End(xlDown)).Select

    Charts.Add

    ActiveChart.ChartType = xlXYScatterSmooth

    ActiveChart.SetSourceData Source:=Sheets("donnees").Range("B2:C21")

    ActiveChart.Location Where:=xlLocationAsObject, Name:="donnees"

Les deux premières lignes retracent la sélection de la plage (après la saisie initiale de la plage “B2:C2”). Puis vient la commande de création d’un nouveau graphique :

Charts.Add

L’objet sélectionné est la collection des graphiques (Charts) à laquelle on applique la méthode add qui conduit à rajouter à la collection d’objets sélectionnée un nouvel objet. L’objet nouvellement créé devient alors l’objet actif. Pour en modifier les propriétés, il suffit alors de le désigner sous la dénomination ActiveChart. Les trois dernières lignes spéicifient trois propriétés élémentaires du graphique nouvellement créé :

1- son type = xlXYScatterSmooth = graphique à points (XYScatter) relié par une courbe lisse (Smooth) ;

2- la plage des données utilisées (« B2 :C21 ») où la première colonne sera celle des valeurs en abscisse alors que la seconde sera celle des valeurs en ordonnée ;

3- la localisation du graphique (feuille graphique ou graphique incorporé) – ici le graphique est un graphique incorporé (xlLocationAsObject) dont la feuille de travail qui le contient est « donnees ».

Les procédures contenues par les modules du fichier « graphiques » apparaissent plusieurs listes de propriétés plus complètes – par exemple dans la procédure Sub GraphInitialPoints :

Charts.Add

With ActiveChart

    .ChartType = xlXYScatterSmooth

    .SetSourceData Source:=rgData, PlotBy:=xlColumns

    .HasTitle = True

    .ChartTitle.Characters.Text = titre

    .Axes(xlCategory, xlPrimary).HasTitle = True

    .Axes(xlCategory, xlPrimary).AxisTitle.Characters.Text = labelX

    .Axes(xlValue, xlPrimary).HasTitle = True

    .Axes(xlValue, xlPrimary).AxisTitle.Characters.Text = labelY

    .Axes(xlValue).MinimumScale = YMin

    .Axes(xlValue).MaximumScale = YMax 

    .Axes(xlValue).TickLabels.NumberFormat = "0.00"

    .Axes(xlCategory).MinimumScale = XMin

    .Axes(xlCategory).MaximumScale = XMax

    .Axes(xlCategory).TickLabels.NumberFormat = "0.00"

    .PlotArea.Interior.ColorIndex = xlNone

    .SeriesCollection(1).Name = rg.Columns(2).Rows(0)

    .Location Where:=xlLocationAsObject, Name:=feuilleDonnees

End With

La première ligne (Charts.Add) est celle amenant à la création d’un nouvel objet graphique qui devient l’objet actif. Ensuite vient la sélection de l’objet graphique avec « With … End With » dont on modifie (ou dont on spécifie) successivement plusieurs propriétés.

Les deux premières ont déjà été vues et spécifie le type du graphique et les données à utiliser :

    .ChartType = xlXYScatterSmooth

    .SetSourceData Source:=rgData, PlotBy:=xlColumns

Puis viennent deux lignes précisant l’existence d’un titre et donnant le texte de celui-ci (contenu dans une variable de type string appelée texte) :

.HasTitle = True

.ChartTitle.Characters.Text = titre

Les lignes suivantes spécifient les propriétés des axes. Ceux-ci peuvent être ceux des abscisses (xlCategory) ou des ordonnées (xlValue) et être l’axe primaire ou secondaire (respectivement par exemple l’axe de gauche ou de droite par exemple pour l’ordonnée). Comme le titre, on peut avoir ou non un nom pour l’axe :

ActiveChart.Axes(xlValue, xlPrimary).HasTitle = True ou False

Et ensuite si l’option retenue est la première on peut préciser le texte du titre de l’axe :

ActiveChart.Axes(xlValue, xlPrimary).AxisTitle.Characters.Text = <nom>

On peut aussi préciser les valeurs minimales et maximales de chaque axe – par exemple pour l’ordonnée (xlValue) on a :

ActiveChart.Axes(xlValue).MinimumScale = <valeur>

ActiveChart.Axes(xlValue).MaximumScale = <valeur>

On peut aussi laisser à Excel le soin de choisir automatiquement les valeurs minimales ou maximales de chaque axe en tapant par exemple en lieu et place des deux lignes précédentes :

ActiveChart.Axes(xlValue).MinimumScaleIsAuto = True

ActiveChart.Axes(xlValue).MaximumScaleIsAuto = True

Un « sous-objet » des axes est sa graduation (TickLabels) dont on peut spécifier la propriété qu’est son format – par exemple pour l’axe des ordonnées en codant :

ActiveChart.Axes(xlValue).TickLabels.NumberFormat = "0.00"

Les dernières lignes ont déjà été commentées et spécifient le fond du graphique, le nom de la série et la localisation.

Quelques codes utiles

Comment ajouter de nouvelles séries ?

Comme son nom l’indique, la procédure GraphSuppPoints du fichier « graphique » est une procédure qui complète un graphique existant en lui rajoutant de nouvelles séries. La méthode qu’il utilise est la suivante.

Une fois un graphique créé lui est associé une collection de séries de données (SeriesCollection). C’est cette collection de séries que l’on doit modifier. Le code à utiliser consiste donc d’abord à sélectionner le graphique ciblé. S’il est sur une feuille graphique (appelons-là graph) il suffit d’activer sa feuille :

Sheets(graph).Activate

S’il est un graphique incorporé (nommé aussi graph) dans une feuille de travail (nommée feuilleDonnees) alors on peut taper :

Worksheets(feuilleDonnees).ChartObjects(graph).Activate

Une fois le graphique sélectionné, on peut rajouter de nouveaux éléments à la collection des séries du graphique actif (ActiveChart.SeriesCollection) en lui appliquant la méthode NewSeries :

ActiveChart.SeriesCollection.NewSeries

Comme le montre le codage de la procédure GraphSuppPoints, on peut spécifier pour cet objet (actif par défaut dès lors que l’on vient de le créer) ses différentes propriétés. Ainsi dans la procédure on spécifie le nom de la série (en appliquant .Name), en spécifiant (si nécessaire) la colonne des ordonnées (en appliquant .Value) et la colonne des abscisses (en appliquant .XValues), en spécifiant le style du trait de la courbe (en appliquant .Border.LineStyle). Les lignes de code à utiliser pourraient être pour spécifier ces différentes propriétés les suivantes :

With ActiveChart.SeriesCollection.NewSeries


.Name=<nom>


.Values=<plage des valeurs en ordonnées>


.Xvalues = <plage des valeurs en abscisse>


.Border.LineStyle = <style choisi, par exemple xlContinuous ou xlNone (aucun)>

End With

Courbes ou nuages de points ?

En général, on utilisera souvent un graphique du type nuages de points avec courbes lissées xlScatterSmooth), soit parce que l’on veut représenter des séries temporelles (comportant donc en abscisse des dates), soit des couples de statistiques (par exemple couples (volatilité, rendement) de différentes portefeuilles). Par défaut ce graphique reliera les différents points par une courbe lissée. Néanmoins, comme sur  le graphique ci-dessous, il se peut que l’on veuille combiner une courbe (ici la frontière des portefeuilles efficients) avec un nuage de points (ici les couples volatilités / rendements des titres), voire un nuage de points avec étiquettes.
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Dans ce cas, lorsque l’on ajoutera la seconde série de données, avec toujours le même type de graphique (xlXYScatterSmooth), il suffira de spécifier pour la nouvelle série la propriété :

.Border.LineStyle = xlNone

Comment créer des étiquettes ?

Lorsqu’on crée une nouvelle série, il suffit de préciser que l’on appliquer des options, puis point par point de définir le texte de son étiquette.

Dans l’exemple ci-dessous, comme sur le fichier Excel « graphiques » (feuille « données »), les étiquettes (ici noms des titres) sont dans une plage rgEtiq. On saisit donc avec With … End With la nouvelle série :

With ActiveChart.SeriesCollection.NewSeries

 puis on lui applique la méthode ApplyDataLabels (spécifiant l’utilisation d’étiquettes) avec le code :

        .ApplyDataLabels Type:=xlDataLabelsShowValue, AutoText:=True, LegendKey:=False

avant de balayer l’ensemble des points de la série (avec une boucle For… Next) et de préciser le texte (Text) de l’étiquette (DataLabel) du point i considéré (Points(i)) :

        For i = 1 To rgData.Rows.Count

            .Points(i).DataLabel.Text = rgEtiq.Rows(i).Value

        Next i

Si l’on veut créer des étiquettes pour une série déjà existante, il suffit similairement de la saisir dans la collection SerisCollection en spécifiant soit son nom, soit son numéro . Ainsi si le nom de la série est « front » on remplacera la première ligne du code ci-dessus par :

With ActiveChart.SeriesCollection(“front”)

Applications
Sur la feuille “application” figure la simulation d’un titre don’t le rendement moyen est 8%, la volatilité 20% de janvier 2000 à novembre 2006, en supposant que le cours du titre suive un processus décrit par l’équation suivante :
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où un tilde ~ marque que la variable est aléatoire, 
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est le cours du titre à la période t, et où g est le taux de croissance non aléatoire (trend) du cours, 
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 est le choc sur le taux de croissance. Le rendement moyen et la volatilité continue étant définis, le taux de croissance g est alors donné par :
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alors que le choc 
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 est supposée suivre une loi normale standard (de moyenne nulle et d’écart-type égal à 1).

L’organisation de la feuille est la suivante :
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Pour simuler la variable aléatoire, on utilise le générateur de nombres pseudo-aléatoires d’Excel (la fonction ALEA ou RANDOM en anglais) . Celui-ci engendre des nombres dont la distribution est uniforme sur l’intervalle [0,1] et donc pour obtenir une variable distribuée selon une loi normale standard, il suffit d’introduire la valeur donnée par ALEA() dans la fonction de distribution inverse LOI.NORMALE.STANDARD.INVERSE.

Compte tenu que l’on est en mensuel, la formule alors entrée dans les différentes cellules est :

<cours à la ligne n> = <cours à la ligne n-1>*(1+(B$4/12-0,5*B$5/12)+LOI.NORMALE.STANDARD.INVERSE(ALEA())*B$5/12)

Naturellement, comme la fonction ALEA est une fonction volatile qui est recalculée à chaque fois que l’on entre une valeur ou une fonction dans Excel, ou que demande à Excel de recalculer l’ensemble de ses formules en tapant F9, on peut obtenir de nombreux exemples des multiples trajectoires possibles du titre.

(1) Contruire une procédure permettant de calculer 20 trajectoires possibles et coller ces différentes trajectoires à partir de la colonne 11 (à la colonne 30) en décalant la colonne initiale.

(2) Contruire un graphique permettant de représenter les 20 différentes trajectoires.

Le résultat doit être un graphique similaire au graphique ci-dessous qui illustre la diversité des trajectoires que le même processus est capable d’engendrer.
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Un exemple intéressant d’évolutions des cours sont les deux reproduits sur la figure ci-dessous. Il est probable en effet que si l’on soumettait ce graphique à un chartiste, il serait capable de construire des signaux d’achat/de vente en recourant soit aux lignes de support et/ou de résistance, aux moyennes mobiles, etc. . Pourtant, ces lignes n’ont évidemment aucune valeur puisque par construction le processus simulé est un processus indépendant de période à période !
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Les différents types de graphiques disponibles (sous Excel 2007)

Référence du développeur Excel 

XlChartType, énumération 

Cette énumération spécifie le type de graphique.

Nom Valeur Description 

xl3DArea -4098 Aires 3D. 

xl3DAreaStacked 78 Aires 3D empilées. 

xl3DAreaStacked100 79 Aires empilées 100 %. 

xl3DBarClustered 60 Barres groupées 3D. 

xl3DBarStacked 61 Barres empilées 3D. 

xl3DBarStacked100 62 Barres empilées 100 % 3D. 

xl3DColumn -4100 Histogramme 3D. 

xl3DColumnClustered 54 Histogramme groupé 3D. 

xl3DColumnStacked 55 Histogramme empilé 3D.  

xl3DColumnStacked100 56 Histogramme empilé 100 % 3D. 

xl3DLine -4101 Courbe 3D. 

xl3DPie -4102 Secteurs en 3D. 

xl3DPieExploded 70 Secteurs éclatés en 3D. 

xlArea 1 Aires 

xlAreaStacked 76 Aires empilées. 

xlAreaStacked100 77 Aires empilées 100 %. 

xlBarClustered 57 Barres groupées. 

xlBarOfPie 71 Barres de secteurs. 

xlBarStacked 58 Barres empilées. 

xlBarStacked100 59 Barres empilées 100 %. 

xlBubble 15 Bulles. 

xlBubble3DEffect 87 Bulles avec effet 3D. 

xlColumnClustered 51 Histogramme groupé. 

xlColumnStacked 52 Histogramme empilé. 

xlColumnStacked100 53 Histogramme empilé 100 %. 

xlConeBarClustered 102 Barres groupées à forme conique. 

xlConeBarStacked 103 Barres empilées à forme conique. 

xlConeBarStacked100 104 Barres empilées 100 % à forme conique. 

xlConeCol 105 Histogramme 3D à forme conique. 

xlConeColClustered 99 Histogramme groupé à formes coniques. 

xlConeColStacked 100 Histogramme empilé à formes coniques. 

xlConeColStacked100 101 Histogramme empilé 100 % à formes coniques. 

xlCylinderBarClustered 95 Barres groupées à formes cylindriques. 

xlCylinderBarStacked 96 Barres empilées à formes cylindriques. 

xlCylinderBarStacked100 97 Barres empilées 100 % à formes cylindriques. 

xlCylinderCol 98 Histogramme 3D à formes cylindriques. 

xlCylinderColClustered 92 Histogramme groupé à formes coniques. 

xlCylinderColStacked 93 Histogramme empilé à formes coniques. 

xlCylinderColStacked100 94 Histogramme empilé 100 % à formes cylindriques. 

xlDoughnut -4120 Anneau. 

xlDoughnutExploded 80 Anneau éclaté. 

xlLine 4 Courbe. 

xlLineMarkers 65 Courbes avec marques. 

xlLineMarkersStacked 66 Courbe empilée avec marques 

xlLineMarkersStacked100 67 Courbe empilée 100 % avec marques. 

xlLineStacked 63 Courbe empilée. 

xlLineStacked100 64 Courbe empilée 100 %. 

xlPie 5 Secteurs. 

xlPieExploded 69 Secteurs éclatés. 

xlPieOfPie 68 Secteurs de secteurs. 

xlPyramidBarClustered 109 Histogramme groupé à formes pyramidales. 

xlPyramidBarStacked 110 Histogramme empilé à formes pyramidales. 

xlPyramidBarStacked100 111 Histogramme empilé 100 % à formes pyramidales. 

xlPyramidCol 112 Histogramme 3D à formes pyramidales. 

xlPyramidColClustered 106 Histogramme groupé à formes pyramidales. 

xlPyramidColStacked 107 Histogramme empilé à formes pyramidales. 

xlPyramidColStacked100 108 Histogramme empilé 100 % à formes pyramidales. 

xlRadar -4151 Radar. 

xlRadarFilled 82 Radar plein. 

xlRadarMarkers 81 Radar avec marqueurs. 

xlStockHLC 88 Max-Min-Clôture. 

xlStockOHLC 89 Ouverture-Max-Min-Clôture. 

xlStockVHLC 90 Volume-Max-Min-Clôture. 

xlStockVOHLC 91 Volume-Ouverture-Max-Min-Clôture. 

xlSurface 83 Surface 3D. 

xlSurfaceTopView 85 Surface 3D avec structure apparente. 

xlSurfaceTopViewWireframe 86 Contour 

xlSurfaceWireframe 84 Contour filaire. 

xlXYScatter -4169 Nuage de points. 

xlXYScatterLines 74 Nuages de points avec courbes 

xlXYScatterLinesNoMarkers 75 Nuages de points avec courbes et sans marqueurs. 

xlXYScatterSmooth 72 Nuages de points avec courbes lissées. 

xlXYScatterSmoothNoMarkers 73 Nuages de points avec courbes lissées et sans marqueurs 
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