IMRT2 2010-2011  Exercices : Circuit RLC en régime sinusoïdal 
Ex 1 :  QCM DTS IMRT session 2007

· Chaque question possède au moins une réponse vraie. Pour chacune des questions, indiquer (V) ou (F) sur chaque proposition. 
· Quand la proposition est vraie, justifier 

· Quand la proposition est fausse, donner la proposition vraie 

Un circuit RLC série avec R = 1000 ,  L = 0,7 H et C = 1,0 F est alimenté par une tension sinusoïdale u(t) = 10 sin(t + /3)  , i(t) étant pris à l'origine des phases. On donne 
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1. La tension d'alimentation :

a-  a une fréquence de 1000 Hz 
b-  a une valeur efficace de 10 V.

c-  a une pulsation de 3142 rad.s-1 

d-  a une période de 2 ms.

Réponses  pour vérifier   a- faux ( f = 500 Hz ) b- faux U = 7,1 V ; c- vrai ; d- vrai

2.

e- L'avance de phase 
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de la tension par rapport à l'intensité vaut 
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f- L'avance de phase 
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de la tension par rapport à l'intensité vaut 
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g- u(t) est en avance sur i(t)
h- Le circuit est globalement capacitif.

Réponses  pour vérifier    :  a- vrai ;  b- faux; c- vrai ; d- faux :  circuit globalement inductif
 ( i en retard de /3 sur i)

3. L'impédance :

i- du condensateur dépend de la fréquence imposée par la tension d'alimentation 

j- du circuit RLC vaut 700 
k- du circuit RLC est minimale à une fréquence f = 190 Hz

l- de la bobine est proportionnelle à la fréquence f de la tension d'alimentation

Réponses  pour vérifier   a- vrai Z diminue avec l’augmentation de f ;  b- faux Z varie avec f ; c- vrai ; d- vrai ( cf cours TP sur la bobine )

Ex 2    Circuit RLC série  ( les deux questions A- et B- sont indépendantes )
A- On rappelle l’expression de  l'impédance d'un circuit RLC série : 
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1- A l’aide de cette expression de l’impédance, redémontrer l’expression littérale de la pulsation 
[image: image7.wmf]0

w

 
( puis de la fréquence de résonance  
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 ) d’un circuit RLC série ( vous préciserez la particularité de l’impédance Z du circuit à cette fréquence 
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2- Soit un circuit RLC tel que :  R= 18 , C = 100 nF, et L inconnu. La fréquence de résonance du circuit est égale à 1560 Hz. Déterminer la valeur du coefficient d’auto-induction L .

Réponse numérique  pour vérifier  :  1) voir le cours   2) L = 0,104 H
B- Un générateur basse fréquence impose une tension sinusoïdale u(t) à un circuit RLC série comprenant un conducteur ohmique de résistance 
R = 10,0 , une bobine de coefficient d’auto-induction L= 47,2 mH   et de résistance interne négligeable et un condensateur de capacité 
C = 50,0 nF . L’ oscillogramme ci-contre représente les variations de la tension u(t) et de la tension 
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aux bornes de la résistance   . 

1. [image: image1.wmf]22

1

()

ZRL

C

w

w

=+´-

´

Déterminer la fréquence, la pulsation  et les valeurs maximales et efficaces des tensions u(t) et 
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Réponses numériques  pour vérifier  : 
 f = 2000 Hz ;   = 1,257.104 rad/s ; Umax = 15,0  V et U = 10,6 V ; URmax = 0,150  V
 et UR = 0,106 V 
2. Donner la relation de proportionnalité qui relie la tension 
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 et l’intensité du  courant i(t) dans la résistance 

Réponse pour vérifier  uR = 10,0 . i 

3. En déduire la valeur maximale  I max puis la valeur efficace  I de i(t)

 Réponses numériques  pour vérifier  :  Imax = 15,0  mA  et I = 10,6 mA 

4. Déduire  de la question précédente l'impédance Z du circuit RLC  à cette fréquence. Comparer cette valeur  à celle obtenue par le calcul direct : 
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Réponses numériques  pour vérifier  :  Par l’oscillogramme : Z = 1,00.103  ; par le calcul :  Z = 998  
5. Déterminer le déphasage 
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 de la tension  u(t) par rapport à la tension 
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Réponse numérique  pour vérifier  :  
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 = - 0,4  rad  = - 72°

6. En déduire le déphasage 
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 de la tension u par rapport au courant i dans le circuit RLC ? 

Réponse numérique  pour vérifier  :  
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 = - 0,4  rad  = - 72°

7. Par observation du signe et de la valeur de 
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déterminer si la fréquence imposée par le générateur est inférieure, supérieure ou égale à la fréquence de résonance 
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 du circuit ( vérifier ensuite par les valeurs de f et de  ); préciser quel est l’effet prépondérant à cette fréquence .
Réponse pour vérifier  :  
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 est négatif  et 
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 : u en retard par rapport à i ( ou i en avance par rapport à u ) ; l’effet capacitif est prépondérant : on est en dessous de la fréquence propre f0 ( on peut d’ailleurs le vérifier car f = 2000 Hz < f0  = 3270 Hz )[image: image23.png]
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