Chapitre n°…… : Préparation d’une solution. Notion de concentration massique

TP n°…..

PREPARATION D’UNE ECHELLE DE TEINTES.
DETERMINATION D’UNE CONCENTRATION MASSIQUE PAR ENCADREMENT

Objectifs bac : 

-Savoir réaliser une échelle de teintes

-Savoir l’utiliser pour estimer par encadrement une concentration massique.
Contexte du sujet : 

Lors de cette séance de TP, on se propose d’estimer la concentration massique en éosine d’un berlingot vendu en pharmacie puis de vérifier la cohérence entre la valeur trouvée avec celle fournie par le fabricant 

DOCUMENTS MIS A DISPOSITION DU CANDIDAT
Document n°1 : Composition d’un berlingot d’éosine et rôle de l’éosine.
Un berlingot d’éosine possède une concentration massique en éosine égale à 21,5 g.L-1. Ce berlingot a une masse volumique de 1,02 g.mL-1. Ainsi le fabricant indique qu’un berlingot de 2 mL contient 2% d’éosine.
L’éosine est utilisée en dermatologie pour ses propriétés asséchantes et son pouvoir légèrement antiseptique. Elle trouve aussi  des utilisations en microscopie par son action colorante sur certaines cellules. Elle a été utilisée comme pigment dans les 
rouges à lèvres et aussi en peinture.
Dans notre expérience la solution du berlingot est diluée 250 fois.

Document n°2 : Matériel mis à votre disposition
-Solution mère contenant la molécule d’éosine de concentration massique t0 = 0,50 g.L-1.

-Deux béchers de 50 mL et 2 fioles jaugées de 50 mL
-Pipettes jaugées de 5 mL, 10 mL et 20 mL ; poire
-Parafilm, 3 tubes à essais avec support
Document n°3 : Coloration d’une solution et concentration massique

Plus une solution est concentrée en espèces colorées et plus sa couleur est intense.

Document n°4 : Notion d’échelle de teintes
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C’est un ensemble de tube à essai de même dimension contenant des solutions de même volume mais ayant une concentration en espèce colorée différente.
Exemple : 

Source : https://www.kartable.fr/premiere-es/sciences/specifique/chapitres-37/la-qualite-des-sols-et-de-l-eau/cours/la-qualite-des-sols-et-de-l-eau/24860
I/ Préparation de l’échelle de teintes

TRAVAIL A EFFECTUER 
1.Elaboration d’un protocole (20 min conseillées) (Compétence : analyser)

En vous aidant de vos connaissances et des documents, remplir le tableau ci-dessous et proposer un protocole expérimental pour estimer par encadrement la concentration massique en éosine dans la solution diluée 250 fois. Vous expliquerez également comment préparer une solution fille à partir d’une solution mère.
Remarque : On préparera 50 mL des différentes solutions filles.

Appeler le professeur pour valider votre protocole (appel n°1)

	Solution fille Si
	1
	2
	3

	Fi
	2,5
	5
	10

	Vi(S0) (mL)
	
	
	

	V(eau) (mL)
	
	
	

	ti (mg.L-1)
	
	
	


Vi(S1) : Volume de solution mère à prélever.

ti : concentration massique de la solution fille.

2. Mise en œuvre du protocole proposé (20 min conseillées) (Compétence : Réaliser)
Après accord du professeur, réaliser votre protocole.
Recommandations : 

- les pipettes jaugées seront rincées systématiquement à l'eau distillée au dessus de l’évier puis à la solution utilisée au -dessus d’un verre à pied.

-Vérifier que vos 3 tubes à essais sont identiques.

-Remplir les trois tubes à essaies avec 10 mL de solutions Si préparées.
Appeler le professeur pour vérifier votre échelle de teinte (appel n°2)

3. Exploitation des résultats obtenus (10 min conseillées) (Compétence : Valider)
-Effectuer un encadrement de la concentration massique notée texp en éosine.

-En utilisant le document n°1, montrer que la valeur affichée par le fabricant est en accord avec l’encadrement trouvé.
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	Domaine de compétences « Réaliser « (Rea)

	

	
	Acquis
	En cours d’acquisition
	Non acquis

	-Proposer un protocole expérimental 
	
	
	

	-Réaliser une expérience à partir d’un protocole expérimental
	
	
	

	-Réaliser une préparation de solution par dilution
	
	
	

	Domaine de compétences « S’approprier » (App)
	
	
	

	-être capable de déterminer le volume de solution à préparer
	
	
	

	-Ajuster la solution à un trait de jauge
	
	
	

	-Tenue correcte de la pipette jaugée
	
	
	

	-Agitation de la solution
	
	
	

	-Laver la pipette jaugée avec de l’eau distillée puis la solution à prélever
	
	
	

	Domaine de compétences  « VAL »
	
	
	

	-Savoir exploiter un résultat et le comparer à une valeur fournie.
	
	
	


MATERIEL
DEROULEMENT DE L’EXPERIENCE

-Durée : toute la séance
-Donner le TP avant la séance.

-Revoir les gestions correctes de manipulation.

-Le professeur préparera à l’avance sa solution inconnue.

CORRECTION
1.Elaboration d’un protocole (20 min conseillées) (Compétence : analyser)

Fi = t0 / ti d’où ti = t0 / Fi   A.N : Ci = 0,50 / Fi
Fi = V / Vi(S0)  d’où Vi(S0) =  V / Fi    A.N :   Vi(S1) =  50 / Fi
	Solution fille Si
	1
	2
	3

	Fi
	2,5
	5
	10

	Vi(S1) (mL)
	20
	10
	5

	Vi(eau) (mL)
	30
	40
	45

	ti (mg.L-1)
	0,200


	0,100


	0,050




-Préparation d’une solution fille (trivial voir protocole en cours)

-A partir de la solution mère, préparer les trois solutions filles.
-Introduire 10 mL de solution S1 dans un premier tube à essai. Faire de même pour les autres solutions filles.
-Comparer la teinte de la solution commerciale d’éosine avec l’échelle de teintes et effectuer un encadrement.

3. Exploitation des résultats obtenus (10 min conseillées) (Compétence : Valider)
-Effectuer un encadrement de la concentration en éosine.

Teinte entre le tube n°2 et le tube n°3 :  0,050 < texp < 0,100 mg.L-1
-En utilisant le document n°1, montrer que la valeur affichée par le fabricant est en accord avec l’encadrement trouvé.

Le berlingot commercial a une concentration de 21,5g/L.
La solution étant diluée 250 fois : t = 0,086 g.L-1 soit t = 86 mg.L-1
La valeur affichée par le fabricant est bien dans l’encadrement trouvé lors de la séance de TP.
L’absorbance de la solution dosée est  A=0,702 soit une concentration de 86 mg/L.

. Avec une masse volumique de 1,02 g/mL, on obtient un pourcentage conforme à l’étiquette de 2,1%.
La forme pharmaceutique est un sel disodique de  la forme B, sa formule brute est C20H6O9N2Br2Na2 de masse molaire  M=623,8g/mol. Il est possible de s’en procurer en pharmacie pour un coût modique (environ 1 Euro/gramme).

1. L’éosine pharmaceutique

L’éosine se présente sous deux formes, l’éosine B rouge (à gauche)  et l’éosine Y jaune (à droite).
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	                          PROFESSEUR

 FILLIN  "\"taper nom du professeur\""  \* MERGEFORMAT 
	DATE DU TP

 FILLIN  "\"taper date du TP\""  \* MERGEFORMAT 
	DATE DE DEPOT


	PREPARATEUR

………………….

	JOUR DU TP

 FILLIN  "\"taper jour du TP\""  \* MERGEFORMAT 
	SALLE
	HORAIRE



	TP  : PREPARATION ET UTILISATION D’UNE ECHELLE DE TEINTES avec de l’éosine
	

	BAC ELEVE ( …… binômes)
	

	Béchers de 50 mL (graduée)
	2

	 Pissette d’eau distillée
	1

	Tubes à essai avec support de tubes
	3

	Pipette jaugée 5 mL, 
	1

	Pipette jaugée 10 mL 
	1

	Pipette jaugée 20 mL
	1

	Poire
	2

	Films parafilm
	1

	Verre à pied
	1

	Fiole jaugée de 50 mL
	2

	BAC PROF
	

	750 mL d’une solution titrée d’éosine à t0 = 0,50 g.L-1 (pour une classe)
	

	Solution d’éosine berlingot de 2 % dilué 250 fois
	2

	Pissette d’eau distillée
	1

	Pipette jaugée de 10 mL 
	1

	Poire
	1

	Tube à essai avec support
	1

	1 tube à essai
	1

	Bacs de récupération 
	3

	Essuie tout
	1


En fin de séance, vider vos solutions, nettoyer et essuyer votre verrerie et votre paillasse.
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