RESUMÉ    A.1. ELECTRICITé GENERALE (1)

I) Dipôles passifs, actifs, lois générales associées :

I.1) Méthodes d’analyse par ordre d’importance

Superposition Thévenin Millman Norton Kennelly 
I.2) Dipôles passifs

	Dipôle
	Résistance
	Bobine
	Condensateur

	Schéma
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	Loi d’ohm
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	Association série :
	
[image: image9.wmf]1

n

éqi

i

RR

=

=

å


	
[image: image10.wmf]1

n

éqi

i

LL

=

=

å


	
[image: image11.wmf]1

11

n

i

éqi

CC

=

=

å



	Association parallèle :
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	En sinusoïdal
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	Modèle plus réaliste
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I.3) Dipôles actifs

	Source Parfaite
	de tension 
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	 Source Réelle
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Modèle équivalent de Thévenin
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Modèle équivalent de Norton


I.4) Théorème de superposition :
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I.5) Théorème de Thévenin- Norton

Toute portion de circuit comprise entre 2 bornes A et B et qui ne contient que des éléments linéaires peut être modélisée par un unique générateur équivalent de Thévenin ou de Norton. 

	· la f.é.m. de ce générateur, égale à la tension à vide uAB0 calculée entre les deux points A et B : E0 (parfois notée ETH ou U0 ou UAB0).
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	· la résistance interne r de ce générateur est égale à la résistance équivalente du réseau vue des points A et B calculée en réduisant les électromoteurs à leur seule résistance interne


En remplaçant les générateurs :




* de tension par un court circuit


* de courant par un circuit ouvert
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	· le générateur de Norton équivalent égal au courant de court circuit calculé entre les deux points A et B : ICC (parfois notée I0). 
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	Ces Théorèmes sont applicables en régime sinusoïdal si l’on considère les impédances des dipôles


II) Régimes périodiques non sinusoidaux:

II.1) Description d’un signal périodique

	Décomposition en série de Fourier d’un signal périodique 
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	Représentation tridimensionnelle d'un signal périodique [image: image35.emf]

	Valeur moyenne :  
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	Valeur efficace : 
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	Facteur de forme 
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	Taux Individuel d’harmonique h
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	Taux de distorsion harmonique THD
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	Taux Global de Distorsion
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II.2) Mesures accessibles:

	 Avec UDC, UAC+DC, et UAC les valeurs mesurées par un multimètre.

Les harmoniques sont mesurables à l’aide d’un analyseur de spectre (fonction mathématique FFT d’un oscilloscope)
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II.3) Puissances en régime périodique:

En régime périodique, il existe encore plusieurs types de puissances. Les éléments réactifs créent des déphasages entre les tensions et les courants. On se place dans le cas où seul le courant est non sinusoïdal

	Puissances active
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Le plus souvent : 
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	Puissance apparente
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	Facteur de déplacement
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	Facteur de puissance
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	Puissance réactive
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	Puissance déformante
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Remarque : Les lois vues en terminale relatives au bilan des puissances (Boucherot) et  au relèvement de facteur de puissance sont toujours vraies mais il faut garder en tête que tant que des harmoniques subsistent alors 
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 ce qui ne permet plus de trouver aisément le courant absorbé par l’installation.
III) Circuits linéaires en régime sinusoïdal: Filtrage 

III.1) Fonction de transfert:
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La fonction T() est couramment appelée fonction de transfert du quadripôle. Il est plus commode d’utiliser la transformation complexe et de définir T() telle que :
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T() est alors un nombre complexe dont le module et l’argument dépendent de la fréquence, donc de la pulsation. Il est donc entièrement défini par les expressions :

· De son module T = fT()

· De son argument  = f()

Afin de rendre compte des propriétés du quadripôle il est habituel  de tracer les deux courbes correspondant aux évolutions de son module et de son argument en fonction de la fréquence. Pour des raisons de commodité on préfère utiliser des échelles logarithmiques, d’où l’introduction du décibel. 

III.2) Diagramme de Bode.

Il est constitué de deux courbes ;
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III.3) Filtres du premier ordre .

	
	1er Ordre
	2ème Ordre

	
	Expression
	Bode
	Expression
	Bode

	Passe Haut
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	Passe Bas 
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	Intégrateur
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