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1 GENERALITES

1.1 OBJET DES TRAVAUX

Le présent Cahier de Clauses Techniques Particulières (C.C.T.P.) concerne les travaux du lot n°08 CHAUFFAGE - VENTILATION, relatif à l’extension des Ecoles Maternelle et primaire sises à FONTENAY SUR EURE (28630).
L’opération sera décomposée en 2 bâtiments :

· Ecole Primaire : création d’une salle de classe (65m²) et rangement vélos (16.5m²)
· Ecole Maternelle : création d’une salle de classe (60m²) et salle de repos (40m²)
Ce document a pour but de préciser les exigences techniques et réglementaires des équipements à installer. Il définit également un niveau de prestation à satisfaire tel que l’a défini le maître d’ouvrage en concertation avec l’équipe de maîtrise d’œuvre.

En cas de difficulté d’interprétation, l’entreprise sera tenue d’appliquer les conditions les plus contraignantes.
1.2 CONSISTANCE DES TRAVAUX

Les travaux à exécuter au titre du présent lot comprennent (liste non exhaustive):

· les études et dessins nécessaires à la réalisation du chantier, 

· l’établissement des notes de calculs,

· le chargement, le transport et le déchargement à pied d’œuvre,
· la création en chaufferie gaz de l’école Primaire, d’un circuit de  chauffage supplémentaire pour la classe créée

· la distribution hydraulique de chauffage depuis la chaufferie

· l’émission de chaleur dans les pièces par radiateurs acier type panneaux horizontaux avec robinetterie thermostatique ou simple réglage

· la ventilation mécanique contrôlée simple flux avec modulation de débit par détection de présence compris entrées d’air, bouches d’extraction, réseaux en acier galva, extracteurs

· Les travaux de mise en eaux, purge définitive, et désinfection des réseaux

· etc…

1.3 etudes techniques et documents a fournir

L’entrepreneur adjudicataire fera sienne de l’étude du projet et devra procéder, dans les plus cours délais, à l’étude d’exécution du projet de l’architecte, afin de lui faire connaître toutes les objections utiles à la mise au point de détails. Il pourra s’attacher les services d’un bureau d’études agréé de son choix pour la détermination des caractéristiques techniques des travaux relevant de son lot.  

L’entrepreneur devra intégrer les études de synthèse dans l’établissement de ses plans, les prestations des autres corps d’état s’incorporant dans ses ouvrages. Il communiquera et échangera à ces derniers les informations nécessaires pour assurer la synthèse des travaux.

Cette mise au point entraînera, si besoin est, la production de descriptions et plans complémentaires précisant les dispositions de principe et de détails arrêtées d’un commun accord. Les modifications imposées par le bureau de contrôle seront respectées sans donner lieu à supplément de prix.

En aucun cas, l’aspect architectural du projet ne sera modifié sans le consentement de l’architecte.

Dans le cadre de son offre, l’entreprise devra présenter les documents suivants :
A la remise des offres

L’entreprise soumissionnaire sera tenue de fournir un bordereau quantitatif détaillé en faisant ressortir les prix unitaires, prix totaux, les marques et références de chaque article. Des fiches techniques pourront être demandées à l’entreprise par la maîtrise d’œuvre, afin de juger et apprécier les qualités techniques et esthétiques des équipements proposés.

Préparation de chantier

Avant toute intervention, l’entreprise fournira notamment les documents suivants :

· Un planning détaillé des tâches 

· Une liste des équipements proposés, à soumettre à l’approbation de la maîtrise d’ouvrage et de la maîtrise d’œuvre.

· Les plans d’exécution des installations au format DWG (Autocad 2007 minimum)

· Les notes de calculs, schéma de principe, schéma électrique

· Les plans de réservations dans les ouvrages béton à transmettre au lot gros-œuvre

· Les chevêtres à prévoir dans la charpente à transmettre au lot charpente

· Les sorties en toiture à transmettre au lot couverture

· Les attentes et besoins électriques à fournir au titulaire du lot électricité

A la réception des travaux

Elle ne pourra être prononcée qu’après fourniture des documents suivants :

· Notices techniques de fonctionnement et d’entretien des matériels installés.

· Formation des personnels exploitants des installations

· Plans et dossier des ouvrages exécutés, mis à jour après réalisation des travaux

· Fourniture des procès-verbaux et certifications des équipements

· Procès-verbaux et rapports de mise en service des matériels

· Essais COPREC, et autres vérifications d’usages

· Affichage de schéma de principe plastifié dans les locaux techniques

L’ensemble de ces documents seront remis au maître d’ouvrage, maître d’œuvre ainsi qu’au bureau de contrôle en quantité suffisante pour leur vérification, validation et conservation.

1.4 NOTIONS D’EQUIVALENCES

Le présent CCTP précise certaines marques et références de produit. En aucun cas cette description peut être considérée comme une imposition de produit. Elle définit un niveau de performance à atteindre et pourra servir de base de comparaison au produit que le titulaire du marché pourra librement proposer.

La notion d’équivalence sera jugée par le maître d’ouvrage et l’équipe de maîtrise d’œuvre selon les critères suivants :

· Performances techniques,

· Dimensions, encombrements, poids

· Fiabilité, longévité,

· Prix de vente

· Coût d’exploitation et frais de fonctionnement,

· Garantie constructeur et assistance technique

· Certifications et conformité aux normes en vigueur 

Le maître d’ouvrage pourra cependant statuer pour les motifs suivants :

· Homogénéisation du son parc d’équipements

· Accord-cadre avec fabricants

En cas de litige sur les notions d’équivalence, le titulaire du marché sera dans l’obligation d’installer des équipements dans les marques et modèles décrits au présent CCTP, et cela sans pouvoir justifier d’un quelconque supplément de prix et de délais.

1.5 NORMES ET TEXTES OFFICIELS

L’entreprise du présent lot devra exécuter ses ouvrages selon les règles de l’art et les textes en vigueur au jour de la soumission, et notamment :

Selon les DTU en vigueur :

· DTU 24.1 relatif aux travaux de fumisterie

· DTU 61.1 et additif relatif aux installations de gaz

· DTU 65.11 (édition de Janvier 1973) concernant les dispositifs de sécurité relatifs aux marchés d’exploitation de chauffage et de distribution des fluides thermiques

· DTU 65.10

· DTU 65.4 et additifs relatifs aux chaufferies gaz et hydrocarbures liquéfiés

· DTU 68.1 (édition de Juillet 1995), relatif aux installations de VMC, règles de conception

· DTU 68.2 (édition d’Octobre 1988) relatif à l’exécution des installations de VMC

· DTU 70.1 et 70.2 relatifs aux installations électriques

Selon les arrêtés et décrets et plus particulièrement :

· Règlement sanitaire départemental du 09/08/1978 modifié de 20/01/1983

· Code du travail, de la protection des travailleurs, code de la santé publique

· Code de la construction, de l’habitat et de l’urbanisme 
· Règlement de sécurité contre les risques d’incendie et de paniques dans les ERP
· N.R.A (nouvelle réglementation acoustique) de janvier 1996

· Décret n°2000-1153 (édition du 29/11/2000) relatif aux caractéristiques thermiques des constructions et pris pour application dans la loi n°96-1236 du 30/12/1996

· Arrêté du 29/11/2000, relatif aux caractéristiques thermiques des bâtiments nouveaux et des parties nouvelles de bâtiment

· Règles de calculs Th-C et Th-E édition 2000, pour le calcul des coefficients réglementaires

· Règles de calculs Th-bat édition 2000, pour le calcul des paramètres d’entrées aux calculs des coefficients C et Tic

· Arrêté du 23/06/1978 relatif aux installations fixe destinées au chauffage et à l’alimentation ECS, des bâtiments d’habitation, de bureaux ou recevant du public

· Arrêté du 02/08/1977 modifié réglementant les installations de gaz à l’intérieur des bâtiments d’habitations
Selon les normes et prescriptions et plus particulièrement :

· Norme NF-P.01.001 révisée, concernant les dimensions des ouvrages des éléments de construction

· Circulaire interministérielle n°DGUHC 2007-53 du 30/11/2007 relative à l’accessibilité des bâtiments d’habitation collectifs neufs

· Norme NF C 1500 concernant les installations électriques

· Norme NF X 08-100 relative au repérage des installations

· Normes NF A 51-120, NF E 29.591 relatives aux canalisations en cuivre
· Normes NF P 43.001 à 43.018 relatives aux robinetteries de bâtiment

· Normes NF T 54.002, 54.003, 54.013, 54.017, 54.028, 54.030, 54.031, 54.032, 54.037, relatives aux canalisations en polychlorure de vinyle non plastifié

· Norme EN 50.086 relative aux gaines de protections des tubes PER

· Norme NF P 52.003 pour robinetteries d’équipements des corps de chauffe

· Norme NF P 52.004 relative aux équipements de régulation des installations de chauffage

· Norme NF E 51.600 relative à la distribution et diffusion de l’air

· Norme NF E 51.700, 51.701, 51.705, 51.708, 51.713, 51.732, relative aux composants de VMC

· Norme NF EN 13.180 relative aux conduits flexibles de ventilation

· NF P 50.401 relative aux conduits circulaires en acier galvanisé

· NF P 50.402 relative aux entrées d’air 

· Avis techniques des fabricants
Les bases techniques, les règles de bonne exécution, les qualités des matériels et matériaux sont soumises aux normes officielles et aux textes agréés en tant que documents techniques unifiés.

Si en cours de travaux, de nouvelles normes ou réglementations devenaient applicables, l’entreprise sera tenue d’en référer par écrit au Maître d’Ouvrage et au Maître d’Œuvre. La liste des normes énoncées ci-dessus n’est pas limitative. Elle n’est qu’un rappel sommaire des principales prescriptions obligatoires.

1.6 qualifications professionnelles

L’entreprise adjudicataire du marché devra justifier d’une qualification professionnelle en cours de validité. Cette qualification, délivrée par l’organisme certificateur QUALIBAT, sera la suivante :

· N°5312 : Installations thermique (Technicité confirmée)

· N°5431 : Ventilation mécanique contrôlée (Technicité courante)

L’entreprise devra joindre à son marché la photocopie de sa carte de qualification professionnelle, de sa police d’assurance en cours de validité couvrant les travaux dont elle à charge.

1.7 PRISE DE POSSESSION DU CHANTIER
L’entrepreneur prendra possession du chantier en l’état. Préalablement à toute exécution, il devra assurer les mesures relatives à l’organisation matérielle du chantier, (stockage du matériel et des matériaux, bureau de chantier, clôture, etc...) telles que définies au CCAP.
1.8 COORDINATION ENTRE LES ENTREPRISES

Le titulaire du présent lot prendra toutes les dispositions utiles pour coordonner la réalisation de ses travaux avec ceux des autres corps d’état, afin d’assurer la qualité de l’ouvrage et l’homogénéité des interventions des différentes entreprises.

A ce titre, l’entrepreneur se mettra en rapport avec les entrepreneurs des lots intéressés pour l’obtention, en temps opportun, des renseignements qui lui seront nécessaires.
1.9 PROTECTIONS DIVERSES

L’entrepreneur doit la protection de ses ouvrages et de ses équipements, afin d’assurer leur conservation à l’état neuf jusqu'à la réception complète des ouvrages.


La dépose de la protection sera réalisée par l’entreprise, sur ordre du maître d’œuvre.


Toute protection déposée sans l’accord du maître d’œuvre, devra être remise en place aux frais :

· du responsable de la dépose, si celui-ci est connu.

· de l’ensemble des entreprises présentes sur le chantier, dans le cas contraire, avec répartition des frais au compte prorata.
En tout état de cause, l’entrepreneur restera responsable de la bonne conservation de ses ouvrages et de ses installations. En cas de vol ou dégradation pendant la durée du chantier, l’entrepreneur assurera la remise en l’état ou le remplacement des équipements à ses frais.

1.10 RECEPTION INTER-ENTREPRISES
Lorsqu’un ouvrage exécuté par l’entrepreneur du présent lot constitue le support de la prestation d’un autre lot, celui-ci doit être réceptionné. Si le support est reconnu non conforme aux prescriptions des plans du CCTP, des normes, des règlements, les travaux de reprise seront à la charge de l’entrepreneur du lot concerné.
1.11 PREFABRICATION / ECHANTILLON / PROTOTYPE
Tous les échantillons et éprouvettes sont à la charge de l’entreprise.

Des échantillons et un prototype de chaque type d’ouvrages seront présentés à l’agrément du maître d’œuvre avant toute commande ou mise en fabrication.

Ces éléments témoins seront conservés sur le chantier pendant toute la durée de ce dernier et seront confrontés lors de la réception avec les éléments livrés. Ils serviront également en cas de contestation, lors des différentes phases de livraison.

Après la réception, les éléments témoins restant la propriété de l’entrepreneur seront enlevés par ses soins.
1.12 GARANTIE ET ENTRETIEN
A compter de la date de réception des ouvrages, l’entrepreneur sera tenu d’assurer la garantie des installations durant une année. Durant cette période, l’entreprise assurera les remplacements des pièces défectueuses par suite de vices de construction, de montage, d’usure anormale. En outre, il pourra contester le remplacement de pièces s’il est fait état d’un usage défectueux de la part d’un tiers.

Lors de cette période de garantie, le maître d’ouvrage assurera la maintenance et l’entretien des équipements, à partir des notices et instructions fournies par l’entreprise.

1.13 HYGIENE ET SECURITE
Les entreprises devront le respect de la loi du 31 décembre 1993, relative au développement de la prévention des accidents du travail, définie par le décret d’application du 26 décembre 1994.

En conséquence, les entreprises devront fournir, avant toute intervention, un P.P.S.P.S (plan particulier de sécurité et de protection de la santé) dans les conditions réglementaires fixées par la loi. Ce P.P.S.P.S devra être diffusé notamment au C.S.P.S pour approbation.

Les entreprises devront également se conformer aux exigences du plan Général de Coordination (P.G.C) établi par le coordonnateur SPS, et désigné par le maître d’ouvrage.

Chaque entreprise est tenue de prendre toutes les dispositions nécessaires afin d’assurer la sécurité du chantier, l’hygiène et la sécurité des travailleurs, la sécurité publique, et de se soumettre à toutes les obligations mises à sa charge par les lois et décrets en vigueur.

1.14 RESERVATIONS, SCELLEMENTS, NETTOYAGE
L’entreprise titulaire devra remettre en temps utile (suivant planning des travaux) au titulaire du lot gros-œuvre ses plans de réservations dans les ouvrages maçonnés neufs et existants. Il devra y indiquer ses besoins en termes de positionnement, d’altimétrie, et de section. Il y ajoutera les éventuelles attentes au sol à prévoir pour l’évacuation des eaux usées.

Tous les rebouchements, scellements, joints périphériques autour des canalisations, seront effectués par le titulaire du présent lot à l’aide d’un matériau de même nature que la paroi réservée.

Dans le cas où les réservations du présent lot ne seraient pas diffusées au lot gros-œuvre dans le délai imparti par le planning d’exécution, celles-ci seraient intégralement à la charge du présent lot, en s’étant assuré au préalable de leur faisabilité auprès du maçon.
L’entrepreneur devra l’enlèvement de tous les déchets et chutes de matériaux qu’il aura mis en œuvre, ainsi que tous les emballages des produits qui auront été livrés par ses soins. Dans le cadre de la convention compte prorata, les déchets pourront être jetés dans les bennes spécifiques du chantier.

Un nettoyage régulier des zones de travaux devra être réalisé par l’entreprise. S’il était constaté un manquement dans cette obligation, le maître d’œuvre pourrait missionné au frais de l’entreprise, un prestataire externe pour palier à ce manquement.

1.15 contrôle ET ESSAIS 
Avant et après travaux, l’entreprise devra faire procéder, par le biais d’un laboratoire agréé, à une analyse microbiologique d’un échantillon d’eau prélevé sur site. Les résultats seront consignés dans un rapport et fournis aux maîtres d’ouvrage, maître d’œuvre et joins au DOE.

Avant toute mise en eau définitive, l’entreprise adjudicataire devra la stérilisation des réseaux de plomberie au permanganate de potassium (dosé à environ 150g/m3), puis rinçage de l’installation par trois fois à l’eau claire.

Avant la réception et en fonction du type d’installations, l’entreprise doit effectuer tous les essais et vérifications conformes aux fiches COPREC et établir les procès-verbaux en découlant. Ces fiches d’essais seront également jointes au DOE. 

2 SPECIFICATIONS TECHNIQUES GENERALES

2.1 BASES DE CALCULS CHAUFFAGE

2.1.1 Localisation du projet
Les caractéristiques de base du projet sont les suivantes :

· Commune de FONTENAY SUR EURE
· Département 28 – Eure et Loir
· Zone climatique H1a
· Altitude du projet +119.90 NGF (niveau RDC projet)
· Zone de bruit BR1

· Température extérieure de base -7°C
· Station météo de référence : CHARTRES

· Degré-jours base 18°C : 2586 °C/j
2.1.2 Conditions intérieures requises

· Elémentaire Classe : +19°C

· Maternelle Classe : +19°C

· Maternelle Salle de repos : +22°C

2.1.3 Caractéristiques thermiques du bâtiment

La réalisation de la construction est encore soumise à l’application de la réglementation thermique RT2005. Il s’agit d’une extension du bâtiment existant de moins de 1000m².

Rappel : La RT 2012 est applicable à tous les permis de construire : 

· déposés à compter du 28 octobre 2011 pour certains bâtiments neufs du secteur tertiaire (bureaux, bâtiments d'enseignement primaire et secondaire, établissements d'accueil de la petite enfance) et les bâtiments à usage d'habitation construits en zone ANRU ; 

· déposés à partir du 1er janvier 2013 pour tous les autres bâtiments neufs à usage d'habitation (maisons individuelles ou accolées, logements collectifs, cités universitaires, foyers de jeunes travailleurs). 

Pour les autres types de bâtiments du secteur tertiaire, la RT 2012 sera complétée pour une application prévue au 1er janvier 2013. 

La réalisation de cette opération n’est pas soumise à l’obtention d’un label (HPE, THPE, BBC) 

L’étude thermique réglementaire est jointe au dossier de consultations. 

Elle définit notamment :

· La composition de l’enveloppe des bâtiments (parois, menuiseries…)

· Les ponts thermiques de la construction

· Les modes de production de chaleur

· Les modes de production ECS

· Le système de ventilation mécanique contrôlée

Le titulaire du présent lot devra signaler toutes anomalies qu’il pourra constater dans la mise en œuvre des matériaux d’isolation et qui pourraient entrainer une remise en question des calculs des coefficients U des parois.

2.1.3.1 MURS EXTERIEURS 
MEXT01 : Mur extérieur extension - Maternelle




U = 0.200 W/m²°C

· Enduit gratté 1.50cm

· Agglo. creux ép.20cm Rth = 0.25 m²°C/W

· Isolant intérieur type Ouate de Cellulose 1600mm Rth = 4.50 m²°C/W

· Plaque de Placoplâtre BA13
MEXT02 : Mur extérieur extension - Elémentaire




U = 0.200 W/m²°C

· Enduit gratté 1.50cm

· Agglo. creux ép.20cm Rth = 0.25 m²°C/W

· Isolant intérieur type Ouate de Cellulose 1600mm Rth = 4.50 m²°C/W

· Plaque de Placoplâtre BA13
2.1.3.2 MURS INTERIEURS 

MINT01 : Mur intérieur sur locaux non chauffés - Maternelle



U = 0.198 W/m²°C

· Agglo. creux ép.20cm Rth = 0.25 m²°C/W

· Isolant intérieur type Ouate de Cellulose 160mm Rth = 4.50 m²°C/W

· Plaque de Placoplâtre BA13
MINT02 : Mur intérieur sur locaux non chauffés - Elémentaire


U = 0.198 W/m²°C

· Agglo. creux ép.20cm Rth = 0.25 m²°C/W

· Isolant intérieur type Ouate de Cellulose 1600mm Rth = 4.50 m²°C/W

· Plaque de Placoplâtre BA13
2.1.3.3 PLANCHERS SUR TERRE PLEIN

PCH/TP01 : Plancher bas sur terre-plein - Maternelle




Ue=0.253 W/m²°C

· Dalle BA ép. 16 cm 

· Isolant sous dalle total ép.6cm Rth = 2.10m²°C/W
PCH/TP02 : Plancher bas sur terre-plein - Elémentaire



Ue=0.253 W/m²°C

· Dalle BA ép. 16 cm 

· Isolant sous dalle total ép.6cm Rth = 2.10m²°C/W
2.1.3.4 PLAFONDS EXTERIEURS

PLAF01 : Plafond léger – Maternelle






U = 0.121 W/m²°C

· Isolant intérieur type Ouate de Cellulose 350mm Rth = 7.85 m²°C/W

· Plaque de Placoplâtre BA13
PLAF02 : Plafond léger – Maternelle






U = 0.121 W/m²°C

· Isolant intérieur type Ouate de Cellulose 350mm Rth = 7.85 m²°C/W

· Plaque de Placoplâtre BA13
2.1.3.5 MENUISERIES


Menuiseries extérieures PVC







Uw = 1.60 W/m²°C

· Menuiseries PVC







Ujn = 1.41 W/m²°C
· Vitrage peu émissif 4/16/4 avec remplissage argon

· Coffre de volets roulants en PVC (Uc=1.90 W/m²°C)

2.1.3.6 PONTS THERMIQUES

· 1 – Angle sortant de 2 murs extérieurs




ψ = 0.02 W/m°C
· 2 – Angle rentrant de 2 murs extérieurs




ψ = 0.14 W/m°C

· 3 – Liaison mur extérieur / Refend BA




ψ = 0.25 W/m°C

· 4 – Liaison mur extérieur / Plancher bas RDC



ψ = 0.45 W/m°C
· 5 – Liaison mur extérieur / Plafond léger




ψ = 0.04 W/m°C

2.1.3.7 PERMEABILITE A L’AIR

Dans les calculs thermiques, les valeurs suivantes seront retenues :
· Pour les immeubles collectifs



Pa = 1.7 m3/h/m² sous 4Pa

· Pour les maisons individuelles



Pa = 1.3 m3/h/m² sous 4Pa
L’entreprise sera tenue de réaliser sa propre étude thermique et vérifier la conformité des bâtiments selon les produits réellement installés par les différents corps d’état. Pour cela, l’entreprise devra collecter les différentes caractéristiques techniques des matériaux mis en œuvre, auprès des entreprises concernées.

2.1.4 Déperditions

	Typologie local
	Surface
	T° int
	Puissance à installer

(y compris majoration)

(En W)

	Salle de classe

Ecole maternelle
	60.02m²
	+19°C
	6309 W

	Salle de repos

Ecole maternelle
	40.14m²
	+22°C
	4086 W

	Salle de classe

Ecole Primaire
	64.75m²
	+19°C
	5996 W


2.1.5 Sélection des émetteurs de chaleur

La sélection des émetteurs de chaleur se fera selon les conditions suivantes :

· Régime d’eau 60/40°C (basse température)

· ∆T 31°C selon conditions intérieures à +19°C

· Surpuissance : 15% (appliquée aux déperditions calculées)

Le dimensionnement des radiateurs sera réalisé sur la base d’un calcul de déperditions pièces par pièces.

La puissance maximale des radiateurs sera limitée à 1500W. Dans le cas de pièces nécessitant une puissance supérieure, il sera installé deux radiateurs.

Les pièces présentant plus de 300W de déperditions seront pourvues de radiateurs.

2.1.6 Pertes de charges hydrauliques

Les calculs devront satisfaire simultanément aux critères de vitesse et de pertes de charges ci-dessous :

· Pertes de charges linéaires dans les canalisations chauffage < 15mmCE/ml

· Vitesse maximale dans les canalisations < 0.80m/s

2.2 BASES DE CALCULS VENTILATION
2.2.1 Principe de ventilation retenu

Le système de ventilation retenu (conformément aux calculs RT2005) est la VMC simple flux autoréglable avec modulation de débit par sonde CO2.
2.2.2 Répartition des entrées d’air

	Typologie local
	Modèle
	Quantité

	Salle de classe

Ecole maternelle
	ISOLA 2.45
	8u

	Salle de repos

Ecole maternelle
	ISOLA 2.45
	4u

	Salle de classe

Ecole Primaire
	ISOLA 2.45
	8u


Les façades n’ont pas de classement acoustique. Les entrées d’air seront montées sur les menuiseries extérieures avec auvent extérieur.
2.2.3 Répartition des bouches d’extraction

	Typologie local
	Modèle
	Quantité

	Salle de classe

Ecole maternelle
	NKOE Ø160
	2u

	Salle de repos

Ecole maternelle
	NKOE Ø160
	1u

	Salle de classe

Ecole Primaire
	NKOE Ø160
	2u


2.2.4 Pertes de charges aérauliques

Le dimensionnement des réseaux de soufflage et d'extraction se fera en respectant les exigences suivantes :

· v < 6m/s pour les réseaux principaux (voir tableau ci-après)

· 3<v<4m/s pour les antennes terminales 

· 1<v<2m/s au niveau des bouches d'extraction


Sélection des diamètres de gaines en fonction du débit :

· Q<300m3/h

Vmax = 3m/s

· Q<550m3/h

Vmax = 3.5m/s

· Q<800m3/h

Vmax = 4m/s

· Q<1500m3/h
Vmax = 4.5m/s

· Q<2000m3/h
Vmax = 5m/s

· Q>5000m3/h
Vmax = 6m/s

Afin de limiter les transmissions de bruit, l'entreprise prévoira la mise en œuvre de :

· plots antivibratoires sous les extracteurs et CTA

· pièges à sons à l'aspiration des caissons de VMC

· pièges à sons au refoulement des CTA

· interposition d'un résilient aux traversée des parois 

2.3 NIVEAUX SONORES
Une attention particulière sera portée afin de ne pas engendrer de nuisances sonores auprès des riverains. Il sera toléré les valeurs suivantes :

Emergence de 5dB(A) en période diurne (de 7h à 22h)

Emergence de 3dB(A) en période nocturne (de 22h à 7h)

Ces valeurs seront relevées en limite de propriété, et selon la norme française NFS 31.010.

Si l’on constatait des dépassements de ces valeurs, l’entreprise assumerait les conséquences de ces nuisances en étudiant et réalisant à ses frais, une protection acoustique sur ses équipements. 
La N.R.A. précise le niveau maximal du bruit engendré par les équipements dans les locaux :

· Nr < 30dB(A) dans les chambres et pièces principales

· Nr < 35dB(A) dans les cuisines, salles de bains et pièces annexes

2.4 LIMITES DES PRESTATIONS

	LOT CONCERNE
	Travaux hors présent lot
	Travaux au présent lot

	VRD
	Sans objet : Branchement GAZ existant conservé

	GROS ŒUVRE
	· Les réservations, percements dans les ouvrages béton pour les sections >Ø200mm selon les plans de réservations fournis par le présent lot
	· Tous les travaux de scellements, rebouchages liés à la mise en œuvre des installations de Chauffage/VMC

· La réalisation de percements si l’entreprise n’avait pas fourni à temps ses plans de réservations dans les ouvrages maçonnés 

	MENUISERIES EXTERIEURES
	· La pose des entrées d’air à intégrer sur les menuiseries extérieures
	· La fourniture des entrées d’air à intégrer sur menuiseries extérieures

	CHARPENTE COUVERTURE
	· La reprise d’étanchéité autour des sorties de toiture fournies et posées par le lot couverture

· Les chevêtres éventuels pour passage des canalisations hors-toiture
	· La fourniture d’un plan de repérage des sorties de toiture avec indication des sections à prévoir 

	CLOISONS

ISOLATION
	· Cloisonnement des gaines techniques palières selon prescriptions du présent lot (dimensions minimales)

· Faux-plafonds ou soffites sous rampant pour habillage des gaines VMC

· Trappes d’accès en combles pour caisson VMC
	· La fourniture et la pose de renforts éventuels à intégrer dans les cloisons 

· Le calfeutrement des cloisons après passage des réseaux

· Les percements dans les cloisons légères pour passage des réseaux de Chauffage/VMC

	MENUISERIE INTERIEURE
	· L’habillage des canalisations restant apparentes (soffites, gaines techniques)

· Trappes d’accès aux gaines techniques et gaines palières selon plan de localisation fourni par le présent lot avec indication des sections de passage minimales
	

	SERRURERIE
	· Sans objet
	· L’entreprise prévoira les supports nécessaires à la fixation de ses équipements (tuyauteries et équipements divers)

	PEINTURE
	· Peinture définitive des réseaux restant apparents
	· Peinture conventionnelle des canalisations en locaux techniques

	ELECTRICITE
	· Chauffage électrique de l’école maternelle
· Alimentations électriques pour les extracteurs VMC 

· Renvois d’alarme des caissons VMC depuis contact sec pressostat
	· Raccordement du circulateur supplémentaire depuis coffret électrique Chaufferie compris liaison et asservissement
· Raccordement des extracteurs VMC depuis attente du lot électricité compris installation d’un dispositif de coupure de proximité


3 descriptions des travaux de chauffage
3.1 CHAUFFAGE de l’ecole PRIMAIRE

3.1.1 Travaux préalables

Nota : Le chauffage du bâtiment « Ecole Primaire » est assuré au moyen d’une chaudière gaz au sol alimentant deux circuits de chauffage secondaires. Le principe est de créer un circuit supplémentaire pour alimenter l’extension.

Avant tous travaux, l’entrepreneur devra assurer :

· l’arrêt des installations de chauffage gaz

· la vidange des circuits

3.1.2 Travaux en chaufferie

3.1.2.1 Création du circuit Chauffage

Le circuit secondaire supplémentaire sera raccordé sur les collecteurs A/R situés en aval de la bouteille de découplage hydraulique.

Le circuit régulé à température variable (60/40°C) comprendra :

· 3 vannes d’isolement à boisseau sphérique ou à papillon (si Ø>Dn50)
· 1 vanne de réglage de débit type TA Control modèle STAD ou STAF (si Ø>Dn50)
· 1 pompe de circulation modèle double (1 pompe + 1 secours), à variation électronique de vitesse (V.E.V), de marque SALMSON ou équivalent gamme SIRIUX D. La permutation automatique des pompes sera assurée par le module IF du fabricant

· 1 kit de prise de pression différentielle

· 2 manchons antivibratoires en EPDM, taraudés ou à brides (si Ø>Dn50)
· 1 filtre à tamis inox 300µ avec robinet de rinçage 

· 1 clapet anti-retour à battant taraudé ou à battant (si Ø>Dn50)
· 2 thermomètre 0/120°C, modèle équerre Ht 200mm, Dn15, plonge 100mm

· 2 boisseaux de vidange Dn20 bouchonnés

Les circuits de chauffage seront réalisés en tube acier noir tarif 1 (pour Dn≤50) ou T10 (Dn>50), et calorifugés par coquille de laine de roche (ép. selon diamètre) avec finition par enveloppe PVC M1.

La régulation de chaque circuit sera assurée avec régulateur communiquant de marque SIEMENS ou équivalent, gamme RVL. Elle permettra le contrôle de la température de départ d’eau en fonction des conditions extérieures. La pente de régulation sera réglée pour une température de départ chauffage de +60°C pour -7°C ext. 

Le système de régulation comprend les équipements suivant :

· Fourniture et pose d'une vanne trois voies motorisée à secteur de caractéristiques adaptées à justifier, de marque SIEMENS ou équivalent, modèle VXG44.--, avec raccords unions démontables

· Fourniture et pose d’un servomoteur de vanne de marque SIEMENS ou équivalent, modèle SQS 35.00

· Fourniture et pose d’une sonde de température en applique sur départ EC, de marque SIEMENS ou équivalent modèle QAD.22

· Fourniture et pose d’un régulateur de chauffage RVL 480

· Fourniture et pose d’une sonde de température extérieure sur façade Nord, de marque SIEMENS ou équivalent modèle QAC.22

La mise en service des équipements de régulation sera réalisée par les services compétents du fabricant et sera consignée par procès-verbal joint au DOE.

3.1.2.2 Expansion / Remplissage
L'expansion et le remplissage seront conservés. Les travaux n’entraînent pas de changement significatif pour justifier la modification ou le remplacement de ces équipements. 

3.1.2.3 Electricité

Origine de l’installation : Le coffret électrique existant en chaufferie.
L’alimentation électrique des nouveaux équipements (pompes doubles, régulateur, sondes…) sera issue de ce coffret (sous réserve de place disponible pour intégration des nouveaux équipements à vérifier par l’installateur avant remise des offres)

Les câbles pénétreront en armoire et dans les différents matériels, par presse-étoupe de diamètre approprié aux câbles, y compris le câble d'alimentation générale. Il sera installé cinq presse-étoupes supplémentaires de diamètre 20mm ; ceux-ci seront obturés afin d'éviter la pénétration de liquide.

Les borniers seront placés en haut des armoires, à 20cm minimum de la tôlerie, pour permettre le raccordement aisé des câbles, et un bon accès pour la maintenance et les dépannages.

Il sera prévu un casier à plans.

En façade de chaque armoire :

La face avant de l'armoire électrique constituera le tableau de commande et de signalisation de la Chaufferie. Y seront notamment installés :

· 1 diode de mise sous tension (voyant jaune),

· 1 diode de marche par pompe ou moteur (voyant vert),

· 1 diode de défaut par pompe ou moteur (voyant rouge), ce voyant ne signalera pas l'arrêt normal,

· 1 commutateur à 2 positions maintenues (marche/arrêt) par pompe ou moteur simple,

· 1 commutateur à 3 positions maintenues (1-0-2) par pompe jumelée,

· 1 commutateur à 2 positions maintenues (auto/forcé) par pompe ou moteur,

· 1 commutateur à clef 2 positions maintenues (local/distance) pour la mise en route, locale ou à distance,

· 1 diode de défaut manque pression eau (voyant rouge),

· 1 diode de défaut excès pression d'eau (voyant rouge),

· 1 diode sous tension pour la pompe puisard (en chaufferie) (voyant jaune),

· 1 diode de défaut de synthèse par équipement déporté (voyant rouge),

· 1 bouton poussoir test des diodes électroluminescentes.

NOTA : Tous les voyants seront équipés de diodes électroluminescentes en diamètre 12 alimentées en 24V continu et équipées de joints d'étanchéité pour respecter le degré IP.55 de l'armoire. Tous les voyants à lampes seront refusés

Tous les commutateurs et diodes seront repérés à l'aide d'une plaque en dilophane noir, lettres blanches, fixées par passage des diodes au travers de celles-ci.

Le toron de filerie entre la porte et le châssis mobile sera de longueur suffisante pour permettre une ouverture totale de la porte. Il sera protégé par une gaine souple en Nylon, qui comportera une réserve de 4 conducteurs pour télécommande et 4 conducteurs de signalisation de longueur suffisante pour aller jusqu'aux extrémités de la porte et de l'armoire.

Les alimentations "Force et Lumière" auront pour origine l’armoire des services généraux de chaque groupe de bâtiments. Elles comporteront des protections de têtes et transiteront par le boîtier de coupure extérieur. Ces prestations sont à la charge du lot Électricité.

Toutes les liaisons électriques (de protection et télécommande) issues de l’armoire seront à la charge du présent lot. Elles chemineront sur chemin de câble type Cablofil ou sous tube IRO. Elles seront réalisés en câble U1000 RO2V ou LYST.

3.1.3 Distribution de chaleur

Origine de l’installation : Le circuit spécifique crée en chaufferie

3.1.3.1 Distribution en Plafond, Locaux techniques

Les réseaux de chauffage seront réalisés en tube acier noir T1 ou T10 suivant diamètre.

Les tubes acier Tarif 10, suivant norme NFA49/112 acier TUE 220A, étirés sans soudure. Ils seront utilisés pour les réseaux collectifs et les diamètres supérieurs à 50/60. Ils seront assemblés par soudure autogène ou brides. Le piquage d’une canalisation dans une autre avec assemblage par soudure sera exécuté en "pied de biche".

Toutes les traversées de murs et cloisons se feront sous fourreaux. Chaque support de tuyauterie sera désolidarisé de la structure pour éviter toutes retransmissions de vibrations par colliers isophoniques. Le réseau comprendra les organes nécessaires pour absorber la libre dilatation des canalisations.

La pente des réseaux d'eau chaude permettra de purger naturellement les installations et de vidanger les réseaux par une simple manœuvre prévue à cet effet.

Chaque circuit sera équipé des organes suivants :

· Lyres de dilatation en sous-sol

· Vannes d’isolement à boisseau sphérique ¼T en pied de colonne

· Vanne de réglage de débit sur canalisation retour 

· Vannes de vidange bouchonnées en pied de colonne

· Dispositif de purge d’air automatique Dn20 en tête de colonne, doublé d’une purge manuelle Dn15 ramenée à hauteur d’homme

Les supports des canalisations, horizontales ou verticales, seront réalisés par rails à hauteur réglable et suspentes équipées d'amortisseurs de marque MUPRO ou techniquement équivalent.

Les supports seront réalisés avec des profilés dont les dimensions seront fonction de l'espacement et de la charge supportée.

Ces profilés seront munis de demi-lune ou colliers, et pré-équipés d’un isolant phonique de type MUPRO, FLEXCON ou similaire.

La fixation des supports sera faite exclusivement par chevilles métalliques (type SPIT ROCK, HILTI, ou similaire).

Dans les parties horizontales en plinthe, fixation obligatoire des tuyauteries à l'aide d'un support équerre avec au minimum un support entre colonne et radiateur.

	Diamètres canalisations
	Espacement maximum entre supports

	Ø≤ au Dn20
	1.50ml

	Dn20<Ø≤Dn40
	2.00ml

	Dn40<Ø≤Dn65
	3.00ml

	Dn65<Ø≤Dn100
	4.00ml

	Dn100<Ø≤Dn150
	5.00ml

	Ø>Dn150
	6.00ml


3.1.3.2 Distribution intérieure encastrée

Les réseaux de distribution de chaleur dans l’extension seront encastrés en dalle BA (système hydrocâblé). Ces réseaux seront réalisés en tuyau polyéthylène réticulé avec barrière anti-oxygène (genre REHAU RAU-PER) Ø13/16 sous fourreau annelé de protection. Ce produit devra disposer d’un avis technique en cours de validité. 

Ils seront issus de collecteurs de distribution en laiton implantés dans les placards, locaux rangements ou autres (implantation à valider au préalable par l’architecte). L’entreprise du présent lot n’aura pas à sa charge l’habillage des collecteurs apparents ou en placard.

Les sorties de dalle seront soignées et devront se situer au dos des appareils. Elles seront verticales et protégées pour un fourreau sur une hauteur de plinthe (environ 7cm).

3.1.3.3 Calorifuge

L’isolation des réseaux de chauffage sera réalisée avec des coquilles de laine de roche à fibres concentriques, densité > à 80kg/m3, classement au feu M0, conductivité λ=0.035 W/m.K.

L’épaisseur du calorifuge est définie selon les conditions suivantes :

	Diamètres canalisations
	Epaisseur minimale calorifuge

	Ø≤ au Dn50
	30mm

	Dn50<Ø≤Dn80
	40mm

	Dn80<Ø≤Dn150
	50mm

	Ø>Dn150
	60mm



La finition du calorifuge est la suivante :

· Dans les locaux techniques : par enveloppe PVC M1 avec manchettes en aluminium aux arrêts et assemblée par rivets PVC.

· Dans les locaux secs (sous-sol, gaines palières, faux-plafond) : par enveloppe PVC M1 avec manchettes en aluminium aux arrêts et assemblée par rivets PVC.

· A l’extérieur : par enduit bitumineux de couleur blanche avec manchettes aluminium aux arrêts.

Les robinetteries ne sont pas prévues calorifugées.

La pose du calorifuge ne pourra être effectuée qu’après traitement anticorrosion de toutes les parties métalliques et achèvement des essais d’étanchéité.

3.1.3.4 Fourreaux

Toutes les traversées de cloisons, murs, planchers, etc., quelles qu’elles soient et quelle que soit l’épaisseur de la paroi, seront exécutées sous fourreaux en tube fer de diamètre approprié.

Les fourreaux devront être parfaitement centrés et devront dépasser les faces des parois de 5 mm maximum, sauf dans les locaux carrelés où ils dépasseront le sol fini de 2 cm.

L’entrepreneur vérifiera donc et tiendra compte sur place des cotes du sol fini, par rapport à celles du sol brut.

Les fourreaux des traversées horizontales devront permettre une dilatation perpendiculaire à leur section.

L’entrepreneur veillera à ce que les fourreaux ne soient pas obstrués par du plâtre ou du ciment et dégagera ceux qui le sont.

En outre, les fourreaux entre les locaux différents seront bourrés d’un matériau empêchant la transmission phonique.

Au cas où l’on serait obligé de prévoir des passages au travers d’un joint de dilatation, les fourreaux seraient largement dimensionnés pour permettre le jeu latéral des canalisations.

3.1.3.5 Dilatation

Les effets résultant de la dilatation des canalisations seront absorbés, soit par des ouvrages spéciaux, soit par le tracé même des canalisations quand cela est possible, dès que la longueur droite est égale ou supérieure à 25 mètres.

Ces ouvrages seront constitués :

· Par des lyres placées aux endroits convenables, exécutées en tubes coudés sans soudure, et par des points fixes placés entre les lyres. L’entrepreneur déterminera l’importance et la fréquence des lyres de façon à ce que les contraintes du tube soient admissibles

· Par des compensateurs de dilatation à souder avec embouts et tube extérieur de protection en acier inoxydable 321.

3.1.3.6 Etiquetage, repérage des canalisations et robinets

Les étiquettes de repérage sont réalisées en dilophane gravé de couleur bleue d'un diamètre minimum de 40 mm avec numérotation de 16 mm de couleur blanche. Fixation au volant de vanne par chaînette inoxydable.

Le fléchage des sens de circulation du fluide sur les collecteurs et bagues de repérage de la nature du fluide suivant les teintes conventionnelles indiquées dans la norme NF X 08 100.

3.1.4 Emission de chaleur

La sélection des émetteurs de chaleur se fera selon les conditions suivantes :

· Régime d’eau 60/40°C (moyenne température)

· ∆T 31°C selon conditions intérieures +19°C

· Surpuissance : 15% (appliquée aux déperditions calculées)

Le dimensionnement des radiateurs sera réalisé sur la base d’un calcul de déperditions pièces par pièces. La puissance maximale des radiateurs sera limitée à 1500W. Dans le cas de pièces nécessitant une puissance supérieure, il sera installé deux radiateurs. Les pièces présentant plus de 300W de déperditions seront pourvues de radiateurs.

L’implantation des émetteurs de chaleur devra être soumise à l’approbation du maître d’œuvre. De manière générale, les radiateurs eau chaude seront installés en allège des châssis vitrés.

Les radiateurs seront de type panneaux horizontaux, en acier laqué blanc (RAL 9010)

· De marque FINIMETAL ou équivalent approuvé

· Modèle REGGANE 3000 C, version intégrée

· Type 11, 21, 22C (le modèle 33H ne sera pas employé)

· Hauteur selon allège

· Installation sur parois froides, de préférence sous allège fenêtre quand cela est possible, sur consoles cloisons légères

Il pourra être utilisé des radiateurs verticaux (modèle REGGANE 10, 20, 22V) si l’entreprise rencontrait des problèmes d’implantation des radiateurs horizontaux.

Chaque radiateur sera équipé :

· Tête thermostatique à bulbe intégré de marque DANFOSS ou équivalent, modèle RA 2990 

· Jeu de raccords pour tubes PER

· Sorties de dalles + protection des remontées des tubes PER

· Robinets d’isolement droit 

· Purgeur à jet d’air orientable

· Boisseau de vidange

3.1.5 Remplissage – Rinçage – Purge définitive

Après réalisation de l’installation complète de chauffage, l’entreprise procédera :

· Au rinçage complet des installations

· Aux épreuves d’étanchéité

· Au remplissage définitif des réseaux

· A l’injection dans le circuit chauffage d’un traitement filmogène, avec inhibiteur de corrosion

· A la purge complète des émetteurs de chaleur

3.2 CHAUFFAGE de l’ecole maternelle

Sans objet : Le chauffage de l’école maternelle est assuré par des convecteurs électriques. Cette prestation est assurée par le titulaire du lot Électricité.

4 travaux de vmc collective

4.1 Généralités

La ventilation mécanique des salles de classes sera du type VMC simple flux autoréglable avec modulation de débit par sonde CO2. Chaque bâtiment disposera d’un extracteur disposé en combles.

L’entreprise devra se conformer au système de VMC retenu, repris dans les calculs RT2005.
4.2 vmc ecole primaire

4.2.1 Extracteur 

L’extraction d’air vicié dans la salle de classe s’effectuera au moyen d’un extracteur en caisson, avec moteur basse consommation (ECM) simple ouïe. La valeur de consigne de débit est fonction d’un signal 0/10V issu de la sonde de CO2 placée dans l’ambiance.
Caisson d’extraction « Classe Elémentaire » :

· de marque VIM ou équivalent approuvé

· modèle KSTD 06 ECO
· débit d’extraction à 100% : Q=360m3/h
· pression disponible 150 Pa

· diamètre de raccordement Ø200

· montage en ligne avec refoulement vertical

· version isolée 6 faces en laine de roche ép.50mm M0
· puissance absorbée 250W – Mono 230V – 1.60A
· dimensions : 506x476x372mm – 23kg

L’extracteur sera pourvu des équipements suivants :

· jeu de manchettes souples M0 à l’aspiration et au refoulement
· interrupteur de proximité cadenassable

· pressostat réglable pour renvoi de position

· chaise de supportage métallique suspendue à la charpente

· jeu de plots antivibratoires

· piège à son passif à l’aspiration du caisson

· registre de réglage à tôle pleine
4.2.2 Raccordement électrique
L’entreprise devra le raccordement électrique des extracteurs depuis l’attente électrique en câble U1000 RO2V amenée au droit de chaque appareil par le lot électricité. Le présent lot devra le raccordement électrique de l’extracteur avec interposition d’une coupure de proximité cadenassable pour isoler les appareils lors des opérations de maintenance. 

En début de chantier, le présent lot devra communiquer au lot électricité le bilan des puissances électrique (tension, puissance, intensité et localisation des attentes) de ses équipements.

Le fonctionnement de l’extracteur est permanent.
Les renvois d’alarme de fonctionnement des groupes VMC seront à la charge du lot électricité, depuis le contact sec du pressostat d’alarme (fourni par le présent lot). Ils comprendront les voyants de visualisation (Marche/Arrêt/défaut), câblages, repérages, aboutissant sur l’armoire générale électrique.
La modulation de débit est fonction d’un signal 0/10V issu de la sonde de CO2 placée dans l’ambiance.
· de marque VIM ou équivalent approuvé

· modèle SCO2
· montage mural à proximité de la porte d’accès au local
4.2.3 Rejet d’air vicie
Le rejet d’air vicié issu de l’extracteur sera renvoyé hors toiture au travers d’une sortie de toit fournie et posée par le titulaire du lot couverture.

Le présent lot communiquera en temps utile ses besoins en sorties de toit (implantation, section) au lot concerné.

Le rejet d’air de l’extracteur sera raccordé à la sortie de toiture par un conduit semi-rigide en acier galvanisé M0, genre Galvaflex de la marque ALDES ou équivalent.

La souche de rejet d’air vicié devra être distante de +8.00ml de toutes prises d’air neuf.

4.2.4 Entrées d’air
L’amenée d'air neuf dans les locaux nobles sera réalisée au moyen d’entrées d’air autoréglables à intégrer sur les menuiseries extérieures.

Le présent lot aura uniquement à sa charge la fourniture des entrées d’air. Leur pose est à la charge du lot menuiseries extérieures
	Typologie local
	Modèle
	Quantité

	Salle de classe
	ISOLA 2.45
	8u


Répartition des entrées d’air selon typologie logement

Les entrées présenteront les caractéristiques suivantes :

· de marque VIM ou équivalent approuvé (avis technique n°14/07-1193)
· modèle ISOLA 2.45
· débit: 45m3/h

· avec auvent extérieur, montage sur menuiseries extérieures

· affaiblissement acoustique Dnew=37dB
4.2.5 Bouches d’extraction
L'extraction d'air dans les locaux sera réalisée au moyen de bouches circulaires plafonnières montées sur manchettes à griffes.

Les bouches d’extraction présenteront les caractéristiques suivantes :

· de marque VIM ou équivalent approuvé

· modèle NKOE
· débit d’extraction unitaire 180m3/h (2u)
· diamètre de raccordement Ø160
· montées sur manchon placo à griffes Ø160
Elles seront raccordées au réseau d'extraction au moyen d'un flexible en acier galvanisé semi-rigide M0, genre galvaflex de marque ALDES. L’utilisation de ces liaisons souples sera limitée à une longueur de 1.00ml maxi.
4.2.6 Réseaux d’extraction
Les réseaux d’extraction d’air vicié seront réalisés en gaine d’acier galvanisée spiralée rigide M0. L’assemblage des gaines circulaires s’effectuera par emboîtement. L’étanchéité des réseaux sera assurée par application d’un mastic d’étanchéité à chacun des assemblages. Ce poste prévoira les raccords en acier galvanisé, feuillards perforés, visseries, colliers de suspension, mastic, nécessaires à la parfaite exécution des travaux.

Les réseaux chemineront en combles ou en faux-plafond et seront suspendus soit par collier soit au moyen de feuillard perforé.

A chaque traversée de murs et de voiles, les gaines d’extraction seront munies de joint de traversée de dalle de marque ALDES type JTD, constitué de matelas d’aggloméré de caoutchouc, permettant ainsi d’amortir les vibrations dans les structures et les émissions d’ondes sonores.

L’architecture des réseaux devra permettre l’entretien et le nettoyage aisé de l’installation. L’entreprise devra prévoir notamment des tampons démontables au pied de chaque colonne d’extraction, des caissons de piquage comble au sommet des colonnes ainsi que des trappes de visite implantées tous les 6.00ml en tronçons droits et à chaque changement de direction.

4.2.7 Mise en service, essais, réglages

Après réalisation de l’installation complète de ventilation, l’entreprise procédera :

· Au nettoyage complet des installations

· A la mise en service des extracteurs

· A l’équilibrage des réseaux

· Au réglage Débit/Pression du ventilateur

· Aux essais et mesures de débits sur échantillons de bouches

4.3 vmc ecole maternelle

4.3.1 Extracteur 

L’extraction d’air vicié dans la salle de classe s’effectuera au moyen d’un extracteur en caisson, avec moteur basse consommation (ECM) simple ouïe. La valeur de consigne de débit est fonction d’un signal 0/10V issu de la sonde de CO2 placée dans l’ambiance.
Caisson d’extraction « Classe Maternelle + Dortoir » :

· de marque VIM ou équivalent approuvé

· modèle KSTD 06 ECO
· débit d’extraction à 100% : Q=540m3/h
· pression disponible 150 Pa

· diamètre de raccordement Ø200

· montage en ligne avec refoulement vertical

· version isolée 6 faces en laine de roche ép.50mm M0
· puissance absorbée 250W – Mono 230V – 1.60A
· dimensions : 506x476x372mm – 23kg

L’extracteur sera pourvu des équipements suivants :

· jeu de manchettes souples M0 à l’aspiration et au refoulement
· interrupteur de proximité cadenassable

· pressostat réglable pour renvoi de position

· chaise de supportage métallique suspendue à la charpente

· jeu de plots antivibratoires

· piège à son passif à l’aspiration du caisson

· registre de réglage à tôle pleine
4.3.2 Raccordement électrique
L’entreprise devra le raccordement électrique des extracteurs depuis l’attente électrique en câble U1000 RO2V amenée au droit de chaque appareil par le lot électricité. Le présent lot devra le raccordement électrique de l’extracteur avec interposition d’une coupure de proximité cadenassable pour isoler les appareils lors des opérations de maintenance. 

En début de chantier, le présent lot devra communiquer au lot électricité le bilan des puissances électrique (tension, puissance, intensité et localisation des attentes) de ses équipements.

Le fonctionnement de l’extracteur est permanent.
Les renvois d’alarme de fonctionnement des groupes VMC seront à la charge du lot électricité, depuis le contact sec du pressostat d’alarme (fourni par le présent lot). Ils comprendront les voyants de visualisation (Marche/Arrêt/défaut), câblages, repérages, aboutissant sur l’armoire générale électrique.
La modulation de débit est fonction d’un signal 0/10V issu de la sonde de CO2 placée dans l’ambiance.
· de marque VIM ou équivalent approuvé

· modèle SCO2
· montage mural à proximité de la porte d’accès au local
4.3.3 Rejet d’air vicie
Le rejet d’air vicié issu de l’extracteur sera renvoyé hors toiture au travers d’une sortie de toit fournie et posée par le titulaire du lot couverture.

Le présent lot communiquera en temps utile ses besoins en sorties de toit (implantation, section) au lot concerné.

Le rejet d’air de l’extracteur sera raccordé à la sortie de toiture par un conduit semi-rigide en acier galvanisé M0, genre Galvaflex de la marque ALDES ou équivalent.

La souche de rejet d’air vicié devra être distante de +8.00ml de toutes prises d’air neuf.

4.3.4 Entrées d’air
L’amenée d'air neuf dans les locaux nobles sera réalisée au moyen d’entrées d’air autoréglables à intégrer sur les menuiseries extérieures.

Le présent lot aura uniquement à sa charge la fourniture des entrées d’air. Leur pose est à la charge du lot menuiseries extérieures

	Typologie local
	Modèle
	Quantité

	Salle de classe
	ISOLA 2.45
	8u

	Salle de repos
	ISOLA 2.45
	4u


Répartition des entrées d’air selon typologie logement

Les entrées présenteront les caractéristiques suivantes :

· de marque VIM ou équivalent approuvé (avis technique n°14/07-1193)
· modèle ISOLA 2.45
· débit: 45m3/h

· avec auvent extérieur, montage sur menuiseries extérieures

· affaiblissement acoustique Dnew=37dB
4.3.5 Bouches d’extraction
L'extraction d'air dans les locaux sera réalisée au moyen de bouches circulaires plafonnières montées sur manchettes à griffes.

Les bouches d’extraction présenteront les caractéristiques suivantes :

· de marque VIM ou équivalent approuvé

· modèle NKOE
· débit d’extraction unitaire 180m3/h (2u salle de classe, 1u salle de repos)
· diamètre de raccordement Ø160
· montées sur manchon placo à griffes Ø160
Elles seront raccordées au réseau d'extraction au moyen d'un flexible en acier galvanisé semi-rigide M0, genre galvaflex de marque ALDES. L’utilisation de ces liaisons souples sera limitée à une longueur de 1.00ml maxi.
4.3.6 Réseaux d’extraction
Les réseaux d’extraction d’air vicié seront réalisés en gaine d’acier galvanisée spiralée rigide M0. L’assemblage des gaines circulaires s’effectuera par emboîtement. L’étanchéité des réseaux sera assurée par application d’un mastic d’étanchéité à chacun des assemblages. Ce poste prévoira les raccords en acier galvanisé, feuillards perforés, visseries, colliers de suspension, mastic, nécessaires à la parfaite exécution des travaux.

Les réseaux chemineront en combles ou en faux-plafond et seront suspendus soit par collier soit au moyen de feuillard perforé.

A chaque traversée de murs et de voiles, les gaines d’extraction seront munies de joint de traversée de dalle de marque ALDES type JTD, constitué de matelas d’aggloméré de caoutchouc, permettant ainsi d’amortir les vibrations dans les structures et les émissions d’ondes sonores.

L’architecture des réseaux devra permettre l’entretien et le nettoyage aisé de l’installation. L’entreprise devra prévoir notamment des tampons démontables au pied de chaque colonne d’extraction, des caissons de piquage comble au sommet des colonnes ainsi que des trappes de visite implantées tous les 6.00ml en tronçons droits et à chaque changement de direction.

4.3.7 Mise en service, essais, réglages

Après réalisation de l’installation complète de ventilation, l’entreprise procédera :

· Au nettoyage complet des installations

· A la mise en service des extracteurs

· A l’équilibrage des réseaux

· Au réglage Débit/Pression du ventilateur

· Aux essais et mesures de débits sur échantillons de bouches

5 OUVRAGES DIVERS

En cours de travaux du présent lot, et en fin de travaux pour les interventions des autres lots, l’entreprise devra la protection de ses ouvrages par film polyane parfaitement fixé. L’entretien de cette protection sera à charge des autres lots intervenants à la suite du présent lot.

Comme indiqué en généralités les études techniques et les plans d’exécutions sont à la charge de l’entreprise qui les fournira à l'architecte et au bureau de contrôle accompagnés des justificatifs.

L’établissement du devis sera prévu afin d’obtenir une réalisation suivant tous les règlements, normes etc... relatif aux travaux auquel elle se rattache.

Le présent descriptif n’est pas limitatif, il n’est là que pour indiquer un niveau de prestation, il appartient à l’entreprise de faire toutes les études techniques dans l’esprit des plans et descriptif.

En aucun cas : 

L’entreprise ne pourra se retrancher derrière ces plans et descriptif pour justifier d’une mauvaise réalisation.

L’aspect architectural du projet ne sera modifié sans le consentement de l'architecte.


Les entreprises ont l’obligation de chiffrer les dispositions prises et ayant une incidence financière en matière de sécurité et de protection de la santé, suivant les réglementations en vigueur.

Tous les ouvrages annexes nécessaires à la réalisation du projet tel que défini aux plans et aux pièces écrites sont réputés inclus au forfait. Ces ouvrages seront distinctement chiffrés dans la proposition de l’entreprise.

Dans le cas contraire, leur incidence sera considérée comme incluse aux prix unitaires des différents ouvrages.

En complément des travaux décrits ci-dessus, l’entreprise adjudicataire devra assurer les prestations suivantes :

· équilibrages des réseaux hydrauliques

· mises en services des équipements neufs par les services compétents des fabricants

· repérage des installations avec étiquettes autocollantes selon norme


· formation des utilisateurs et exploitants

· fourniture des DOE, DUIO, et essais COPREC

· travaux et prestations décrits dans le PGC, CCAP (branchements provisoires, alimentation des installations de chantier, compte prorata, préchauffage des locaux…)

· de façon générale, toute prestation non décrite dans ce CCTP, et que l’entrepreneur juge essentielle à la parfaite réalisation de ses ouvrages.
6 ANNEXES : PRESCRIPTIONS TECHNIQUES GENERALES

6.1 CANALISATIONS
6.1.1 Natures

Sauf prescriptions particulières dans la description des ouvrages, les natures et qualités de tubes utilisables pour les réseaux de distribution seront exclusivement les suivantes :
	Fluide véhiculé
	Mode de pose
	Nature
	Norme
	D.T.U
	Particularités

	EAU FROIDE
	Elévation
	Cuivre écroui
	NF A 51 120
	65.10
	

	
	Elévation
	PVC-U
	NF T 54 003

NF T 54 016
	60.31
	PVC Pression

	
	Encastré
	Polyéthylène réticulé (PER)
	NF T 54 002

Classe ECFS
	CPT 2808
	Sous fourreau en dalle pleine*

	
	Enterré
	PEHD à bandes bleues
	NF T 54 003
	60.31
	

	EAU CHAUDE
	Elévation
	Cuivre écroui
	NF A 51 120
	65.10
	

	
	Elévation
	PVC-C
	NF T 54 003

NF T 54 014
	60.31
	PVC HTA

	
	Encastré
	Polyéthylène réticulé (PER)
	NF T 54 002

Classe ECFS
	CPT 2808
	Sous fourreau en dalle pleine*

	VIDANGE
	Elévation
	PVC
	NF T 54 003

NF T 54 017
	60.33
	PVC série évacuation M1 NF

	
	Elévation
	FONTE SMU

ou SME
	NF A 48 720
	60.2
	


* Dimensions minimales des gaines protectrices ICT 690AE ou APE (NF C 68 105), TPC (NF C 68 171) pour un taux de remplissage inférieur à 73% :

Tube 

Gaine

· ø 10/12 
ø 14,1 int. n° 20

· ø 13/16 
ø 18,7 int. n° 25

· ø 16/20 
ø 23,4 int. n° 32

· ø 20/25 
ø 29,2 int. n° 40

6.1.2 Essais

Les réseaux et appareils d'échange devront être nettoyés et rincés avant leur mise en fonctionnement. Chaque circuit devra subir l'épreuve de pression avant son acceptation. La pression d'épreuve devra être au minimum de 1,5 fois la pression effective maximale d'utilisation et ne pourra être inférieure à 4 bars. 

Après la mise en route de l’installation, l’intégralité des raccords et joints de toute sorte devront être vérifiés. 

6.1.3 Supportage - dilatation

Le supportage des canalisations apparentes devra être tout particulièrement soigné. Pour ce faire, il sera employé des colliers de suspension galvanisé avec garniture feutre. 

Les supports permettront un démontage facile et les colliers comprendront toujours une contre-partie démontable avec un matériau résiliant entre collier et tube. Ils seront disposés en nombre suffisant, de manière à ce que la flèche des tuyauteries ne puisse en aucun cas annuler ou inverser la pente normale donnée aux canalisations. 

Les tuyauteries ne devront pas être considérées comme pouvant servir de support et il ne sera pas admis de fixer une conduite à une autre, par quelque système que ce soit. 

La surface extérieure des tuyauteries sera écartée d'au moins 2 centimètres des parois et de 5 centimètres des sols finis. Les canalisations traverseront les murs et cloisons à l'intérieur de fourreaux en acier. Les extrémités des fourreaux affleureront les murs. 

Les supports à glissement, avec interposition d'un palier mobile entre canalisation et console-support par exemple, devront être conçus de façon à permettre la libre dilatation des canalisations sans usure de métal. Un point fixe se trouvera toujours entre deux points de dilatation. 

Dans le cas de longueurs importantes, il sera prévu soit des compensateurs de dilatation, soit des changements de direction (ou lyres) avec l'accord du bureau d'études avant exécution. 

6.1.4 Robinetterie 

Le diamètre nominal des organes d’isolement, de réglage ou de protection devra être égal ou immédiatement supérieur au diamètre du tube ou de l'orifice à équiper. 

Vannes d’isolement manuelles 

· diamètre inférieur à 50 : vanne type ¼ tour, taraudée à boisseau sphérique, corps en laiton nickelé bille en laiton revêtu de chrome dur, joints PTFE 

· diamètre égal ou supérieur à 50 : vanne papillon type ¼ tour, posée entre brides, corps en fonte FT papillon cupro-alliage, manchette EPDM, PS 16 bars 

Vanne de réglage 

· Corps en bronze pour ø < 50, corps en acier pour ø > 50, prises de pression amont et aval, vidange. 

· Localisation : retour de chaque circuit hydraulique 

Vanne gaz 

· Type ¼ tour à boule et passage intégral, siège PTFE 

6.1.5 Contrôles 

Des thermomètres avec boîtiers aluminium anodisés seront prévus sur les départs et retours des différents circuits et appareils. 

Des manomètres seront prévus en mesure de pression différentielle sur les pompes. Les manomètres seront de type à boîtier, diamètre 100 mm avec mouvement renforcé. Ils seront isolables par robinets. 

Sur les circuits seront prévus les points de contrôle suivant : 

· circuits chauffage et ECS thermomètres à plongeur 0 à 120°C 

· pompes de circulation manomètre à cadran 0 à 4 bar 

Le départ et le retour de chaque circuit seront pourvus de vannes à commande manuelle permettant l'isolement d'un circuit sans arrêt de l'installation. 

6.2 CONDUITS AERAULIQUES 

6.2.1 Généralités

Les réseaux de ventilation devront être conçus de façon à présenter des pertes de charge minimum, ceci est en particulier valable pour les coudes et accessoires. Les conduits et les accessoires devront présenter le maximum de rigidité et d'étanchéité. 

Des registres manuels seront prévus aux endroits indiqués et partout où cela est nécessaire, de façon à contrôler la répartition des débits, notamment sur les ouïes d’aspiration de chaque groupe. 

En amont et en aval de chaque appareil et après chaque piquage, il sera prévu des trous d'accès bouchonnés pour l'introduction des appareils de mesure. 

6.2.2 Construction

Les gaines d'extraction devront être classées M0. Le calorifugeage éventuel des gaines devra être au minimum classé M1 à titre permanent. 

Les conduits en acier galvanisé s'entendent avec galvanisation intérieure et extérieure. Pour les conduits de section rectangulaire, les assemblages se feront par cadres METU ou équivalent. 

Les conduits, en acier galvanisé suivant norme NFP 50-401, seront du type cylindrique "spiralé", ou éventuellement rectangulaire en fonction des contraintes de passage au droit des parois porteuses (bâtiment existant). 

Le raccordement des bouches d'extraction se fera directement sur les conduits collecteurs principaux, par des conduits flexibles en acier galvanisé, classement au feu M0. 

Les diamètres et les épaisseurs des conduits cylindriques spiralés seront calculés dans la série de la norme NFP 50-401 en vigueur. L'épaisseur de la tôle sera au moins de : 

· jusqu'au diamètre 160 5/10e 
· du diamètre 200 à 315 6/10e 
· du diamètre 355 à 630 8/10e 
· au-delà 10/10e 
6.2.3 Montage

L'assemblage des réseaux sera réalisé par emboîtement, avec interposition d'un joint ou pose d'un mastic d'étanchéité, et le serrage par vis métal ou par rivets. Les gaines seront raccordées par des pièces préfabriquées. Toutefois, l'emploi sur chantier de piquages préfabriqués sera admis. 

Les coudes et pièces de confluence ne devront pas présenter de changements de direction de l'écoulement supérieurs à 90 degrés. Après montage, les réseaux devront être soumis à des essais d'étanchéité. 

La perméabilité des réseaux de gaines devra être inférieure à 5% du débit total à extraire. Toutes les gaines devront être nettoyées intérieurement avant leur montage. 

6.2.4 Supports – fourreaux

Les gaines chemineront principalement dans le plénum des faux-plafonds. Dans le cas éventuel de gaines apparentes, ces gaines seront mises en œuvre selon les recommandations de l'architecte. Les passages de gaines devront être approuvés avant toute exécution. 

Pour toutes les gaines, la distance maximum admissible entre deux supports sera de 2 mètres. Dans tous les cas un ou plusieurs supports devront être prévus à proximité des coudes, des piquages et des appareils montés sur la gaine. 

Dans le cas de gaines spiralées, le supportage s'effectuera au moyen de feuillard galvanisé, ou colliers à douille et boulons galvanisés, avec interposition d'un isolant TALMISOL entre le collier et la gaine. 

Les suspensions seront réalisées avec des tiges métalliques filetées, permettant le réglage en hauteur de chaque gaine. Ces tiges devront rester en position verticale. 

Sont interdits les supportages par fixation directe des suspensions sur les gaines et les suspensions par chaînes. 

Les gaines traverseront les maçonneries sous fourreaux métalliques avec interposition d'un manchon isolant incombustible et imputrescible. 

6.2.5 Protection phonique

Traitement des vibrations 

Le raccordement des gaines aux caissons de ventilation se fera par l'intermédiaire de manchettes souples étanches incombustibles M0. 

Les caissons seront dans tous les cas désolidarisés du bâtiment par plots antivibratiles ou interposition d'un matériau résiliant, à prévoir par le présent lot. Dans le cas de fixation murale ou à la charpente du bâtiment, prévoir des consoles spécialement adaptées avec interposition de silent-blocs. 

Dans la traversée de toute paroi, une bande insonorisée sera mise en place entre la gaine et la maçonnerie, répondant au règlement de sécurité Incendie : laine de verre 15 mm ou TALMISOL. 

Traitement des bruits aériens 

Il sera prévu des silencieux sur les gaines d'aspiration pour éviter toute transmission de bruits aériens : ces pièges à sons seront constitués de 2 conduits concentriques en acier galvanisé (intérieur tôle perforée) et remplissage en laine de verre. 

Pour éviter le rayonnement du bruit des extracteurs vers les locaux occupés, des capots insonorisants seront éventuellement employés. 

6.2.6 Maintenance

Sur tous les réseaux de ventilation, l’extrémité des gaines horizontales ou verticales sera obturée par un bouchon amovible faisant office de trappe de visite. De plus, prévoir sur les collecteurs horizontaux en faux-plafond une trappe de visite tous les 6 mètres et à chaque changement de direction. 

Ces trappes d’accès seront en matériau classé M0 et auront un degré pare-flammes ½ heure (art. CH41). 

6.3 VIDANGE DES INSTALLATIONS 

Des dispositifs de vidange partielle permettront de vider les circuits, ou appareillages divers, sans vider l'ensemble de l'installation. 

Tous les points bas seront munis de robinets de vidange tant à l'aller que sur le retour. Les robinets seront du type ¼ de tour. Les dispositifs de vidange seront tels que l'écoulement soit toujours visible et raccordés sur le réseau EU le plus proche. 

6.4 PURGE DE L'AIR 

Chaque purge de circuit (circuits fermés) comprendra une bouteille d'air de grande capacité avec robinet de purge ramenés à 1,50 m du sol et parfaitement accessible. Elles seront collectées et évacuées vers le réseau EU le plus proche. 

Ces purges seront parfaitement signalées et repérées sur un plan de récolement. En aucun cas il ne sera toléré de purgeurs automatiques dans les locaux, hormis les locaux techniques, sous réserve qu'ils soient équipés d'une vanne d'isolement. 

Les radiateurs seront dotés d’un purgeur manuel à commande par carré. 

6.5 PEINTURE 

L'entrepreneur devra deux couches de peinture antirouille pour tous les réseaux et équipements qui ne seraient pas protégés contre la corrosion (galvanisation ou autre). 

La première couche sera appliquée avant mise en place des installations. La seconde couche interviendra après montage des installations. Cette seconde couche de peinture pourra être exécutée selon les teintes conventionnelles normalisées, suivant demande dans les spécifications particulières. 

La peinture sera exécutée à la brosse selon les règles de l'art. Les couches de peinture ne seront appliquées qu'après grattage et dégraissage soigneux des surfaces à peindre. 

6.6 PERCEMENTS - FOURREAUX 

6.6.1 Dans les ouvrages maçonnés créés

L'entrepreneur du lot GROS-OEUVRE devra réserver et préparer, à la demande des divers corps d'état, tous les passages de gaines, ancres, pattes ou autres, dans les ouvrages neufs en maçonnerie. Si les renseignements utiles ne lui sont pas communiqués par les entreprises des autres corps d'état en temps voulu, alors qu'il aura sollicité ces entreprises, ces percements seront exécutés par lui aux frais du corps d'état défaillant. 

Tous les scellements, raccords et calfeutrements seront exécutés par le titulaire du présent lot, en matériaux de même nature que les matériaux dans lesquels ils existent. Les raccords de surface seront à la charge du maçon lorsqu'il s'agit d'enduit extérieurs. 

6.6.2 Autres percements

Tous les autres percements (cloisons, doublages, etc...), calfeutrements et scellements, sont à la charge du présent lot. Les fourreaux correspondants aux trous effectués par le présent lot seront fournis et posés par ce même lot. 

En cas d'impossibilité technique d'effectuer une réservation (passage de poutre, etc...), le présent lot devra proposer un autre cheminement pour ses gaines ou tuyauteries. 

Tous percements dans les parois nécessités après oublis de réservations seront entièrement à la charge du présent lot et seront exécutés conformément aux dispositions du Cahier des Prescriptions Communes à tous les Corps d'Etat. 
6.7 ELECTRICITE 

6.7.1 Généralités

L'entreprise de chauffage devra assurer les raccordements électriques propres à ses équipements. Ces installations seront réalisées dans les règles de l'art, conformément aux normes en vigueur, en particulier à la norme UTE C 15-100. 

6.7.2 Origines

L’origine des travaux sera les attentes prévues au lot ELECTRICITE. 

6.7.3 Equipements électriques

Les installations électriques à réaliser comprennent la fourniture et la pose dans les conditions précisées à ce programme et aux autres documents contractuels, de toutes les canalisations électriques et de tout l'appareillage de commande et de protection nécessaire aux installations thermiques. 

L'entrepreneur fournira l'ensemble des schémas des installations envisagées en précisant en particulier les calibres et les sections des conducteurs. 

6.7.4 Armoires électriques

Tout l'appareillage de commande, protection, interrupteurs d'isolement, sectionneurs, discontacteurs, relayage, etc... seront regroupés dans une armoire étanche murale, fermant à clé n° 405. 

La face avant de l'armoire, montée sur charnière, portera la coupure générale, les commutateurs de commande, les organes de signalisation et les étiquettes désignant les organes commandés. 

L'armoire comprendra les borniers de raccordement généraux, convenablement repérés sur lesquels se fera la liaison entre le câblage intérieur et les divers câbles arrivant de l'extérieur. 

Toute la filerie, de section supérieure d'un rang, passera sous goulottes capoterais et surdimensionnées pour permettre l'introduction de 60% de conducteurs supplémentaires. 

Chaque armoire sera équipée : 

· d'un arrêt d'urgence 

· d'une prise 2 x 10/16A+T avec protection différentielle 30 mA 

· d'un bouton "test lampes" 

· d'une alarme de synthèse générale par voyant 

· d’un voyant général de mise sous tension 

· Indice de protection demandée : IP 555 

· Réserve de place équipable : 30 % minimum 

6.7.5 Canalisations électriques

Toutes les liaisons électriques extérieures aux armoires de commande et aux appareils de toutes sortes (puissance) seront réalisées en câble de la série U 1000 RO 2 V qui sera fixé: 

· soit sous fourreau PVC IRO tous les 0,40 m par colliers PVC vissés sur des chevilles dans le cas d'un seul câble 

· soit sur chemin de câbles en acier galvanisé, dans le cas de plusieurs câbles 

Tous les conducteurs seront convenablement repérés à leurs extrémités. Les sections de câbles seront calculées pour une température ambiante de 35°C. 

Prévoir la liaison équipotentielle de toutes les masses métalliques (canalisations, chemin de câbles, etc..) 

Les sections de câbles seront calculées de telle façon que la chute de tension dans les câbles d'alimentation des points d'utilisation les plus éloignés n'atteigne pas 3%. 

Dans tous les cas, la section des conducteurs et leurs protections seront définis en fonction du courant admis dans les tableaux de la C 15.100 - 52 J - 52 C - 52 G - 52 D1 - 52 H - 52 GD - 53 H de la norme NF C15.100 

6.7.6 Appareillage de protection

La protection de chaque moteur sera assurée sur chaque phase par un discontacteur précédé d'un disjoncteur. Ce discontacteur sera équipé d'un relais thermique compensé différentiel. 

Toutefois, les servomoteurs de vannes progressives et les moteurs monophasés d'une puissance inférieure à 0,2 kW devront être protégés sur chacun de leur fils d'alimentation, par de petits disjoncteurs à protection magnéto-thermique. 

Les alimentations monophasées seront obligatoirement équipées de disjoncteurs bipolaires. Toutes les protections de télécommande se feront par disjoncteurs. 

Les circuits de télécommande seront en 24 volts par l'intermédiaire d'un transformateur de séparation des circuits. 

6.7.7 Signalisation – alarme

La mise en marche et l'arrêt de chaque organe de l'installation seront indiqués par des lampes de signalisation placées sous hublots vert et rouge. 

Les lampes seront du type à incandescence (alimentation 24V) à faible consommation et à douille baïonnette normale. Un jeu de lampes de rechange sera fourni. 

En façade d’armoire sera prévu un bouton poussoir "test lampes". 

Tous les organes de l'installation seront correctement repérés par des étiquettes métalliques posées sur les vannes, etc... et par des étiquettes plastiques gravées, procédé DILOPHANE et rivets sur les contacteurs, relais, thermostats, etc... ainsi que sur les positions des commutateurs rotatifs de commande. 

Il est rappelé en outre, que les réglettes de raccordement électrique et les extrémités des conducteurs de toutes liaisons électriques et de la filerie doivent être également en concordance avec les indications portées sur les schémas électriques. 

Les schémas électriques, parfaitement à jour, seront disposés dans l’armoire sous pochette plastifiée. 

6.7.8 Conditions de pose des matériels électriques

Tout le matériel employé devra être fixé sur le châssis de l'armoire par des procédés accessibles de l'avant. Le câblage devra être conçu de façon à ce que toute intervention de maintenance soit rapide et aisée. 

Toutes les bornes seront facilement accessibles, sauf les bornes d'alimentation générale de l'armoire qui devront être protégées par un écran isolant et cache-borne. 

6.8 CALORIFUGEAGE 

6.8.1 Calorifugeage des canalisations

Sauf indications contraires dans la description des ouvrages, le calorifugeage des réseaux constitué de coquilles de laine de verre à fibres concentriques, épaisseur 30 mm. 

Toute autre présentation de ces matériaux isolants (matelas, bourrelet, etc..) ne sera pas admise. Le calorifuge sera revêtu d'une enveloppe PVC semi-rigide M1 (longueurs droites et coudes) et l'ensemble sera soigneusement fini. 

La mise en place du calorifuge ne sera effectuée qu'après les essais d'étanchéité et d'impression de 2 couches de peinture antirouille sur les canalisations correspondantes. Le repérage de l'installation sera complété par des bandes de couleurs normalisées collées sur le calorifuge, conformément à la norme NF X 08-100. 
6.8.2 Calorifugeage anti-condensation

Les tuyauteries alimentées en eau froide seront protégées par un isolant anti-condensation de type élastomère à structure cellulaire fermée genre ARMAFLEX épaisseur nominale 9 mm, notamment dans les volumes fermés tels que faux plafond, gaines, etc... 

Le repérage de l'installation sera complété par des bandes de couleurs normalisées collées sur le calorifuge, conformément à la norme NF X 08.100 

6.8.3 Calorifuge des conduits aérauliques

Les conduits d'air neuf et d'air traité (soufflage) seront calorifugés par un matelas de FIBAIR ISOL kraft alu de 25 mm. Les panneaux seront fixés sur les gaines : 

· soit par collage avec des bandes adhésives disposées tous les 40 cm (petites sections) 

· soit par empalage avec des clips métalliques soudés sur le conduit (4 à 6 au m2) 

Dans les locaux techniques, pour les surfaces planes apparentes en sous face des gaines, il sera fait usage de panneaux rigides de FIB-AIR en 25 mm. Ces panneaux seront fixés par clips soudés et jointoyés avec le fib-air kraft alu par ruban adhésif. 

L'étanchéité du pare-vapeur alu sera soigneusement réalisée par agrafage et collage des languettes de recouvrement par bandes adhésives. 

Selon prescription dans la description des ouvrages, pour les conduits extérieurs, l’isolation des conduits sera assurée : 

· soit par panneaux de mousse de polyuréthanne collés à l’extérieur des conduits et protégés par un revêtement en tôle isoxale. 

· soit par panneaux intérieurs en feutre de laine de verre imprégné de résine thermodurcissable, revêtus d’un voile de verre renforcé (classement au feu M0), ép. 25 mm. 

6.9 RECEPTION DES SUPPORTS - PROTECTION DES OUVRAGES 

Les supports destinés à recevoir les ouvrages du présent lot seront livrés par les entreprises concernées, exempts de tous défauts de quelque nature qu'ils soient, susceptibles de provoquer des désordres ultérieurs. Au cas où les supports ne correspondraient pas à ces conditions, l'entrepreneur du présent lot devra le signaler en temps utile à l'architecte avant tout commencement des travaux. 

Le commencement des travaux de pose, sans réserve, vaut acceptation de l'état apparent des supports par l'entrepreneur du présent lot et engagera sa responsabilité si ceux-ci se révèlent impropres ou mal adaptés à la réalisation de ces travaux, sauf en cas de vices cachés. 

Dans le cas de cloisons légères (Placostil, ou autre), l'entreprise devra prévoir les consoles de fixation adaptées aux appareils suspendus (radiateurs, lavabos, postes d’eau, etc…). 

L'entreprise du présent lot devra la protection de tous les ouvrages qu'elle aura mis en oeuvre et ce jusqu'à la fin des travaux tous corps d'état. 

6.10 PROTECTION DES RESEAUX DE CHAUFFAGE 

Les caractéristiques physico-chimiques de l'eau de remplissage et d'appoint des installations de chauffage devront être conformes aux prescriptions du constructeur des chaudières dont dépend la garantie du matériel. 

Ces caractéristiques sont les suivantes : 

· acidité PH basique compris entre 9,3 et 9,6 

· dureté (°F) TH < 25 

· résistivité R > 2000 ohm/cm 

· surplus d'hydrazine 2 à 5 g/m³ 

· surplus de Na2 SO3 5 à 20 g/m³ 

Lorsque TH>25, soit naturellement, soit après adoucissement, si les deux autres caractéristiques PH et R n'ont pas les valeurs imposées, il faut procéder à un traitement filmogène spécial «circuit fermé chauffage». 

L'eau de remplissage et de complément doit avoir un total des corps alcalino-terreux inférieur à 0,3 mol/m³. 

Avant toute mise en service de l'installation, l'entreprise responsable des travaux devra obligatoirement effectuer une analyse de l'eau de remplissage afin d'envisager le traitement d'eau adapté en fonction des résultats obtenus. Après la première mise en service des installations, une analyse de l'eau de circulation sera effectuée pour vérifier sa conformité avec les exigences du fabricant. 

Ces contrôles de qualité d'eau devront être ensuite réalisés régulièrement : un contrôle mensuel est demandé. 

Le Maître d'Ouvrage et le BET seront tenus informés des résultats de ces analyses. 

6.11 TRAVAUX DUS PAR L'ENTREPRISE 

L'entrepreneur devra impérativement prévoir dans sa proposition toutes les fournitures et installations décrites dans le présent document ainsi que tous les travaux nécessaires à la bonne tenue des ouvrages 

· tous les supports et travaux de manutention, de levage et de mise en place du matériel 

· la peinture définitive des tuyauteries aux teintes normalisées NF X 08.100 ou repérage par anneaux peints ou collés sur les canalisations ou les calorifuges avec indication du sens de circulation et de la nature du fluide 

· le contrôle de l'étanchéité des réseaux hydrauliques et aérauliques 

· le repérage des installations 

· les raccordements électriques de ses équipements depuis les attentes définies au présent CCTP 

· l'enlèvement aux décharges publiques de l'ensemble des gravois produits, compris tri sélectif 

· les mesures de débits et réglages correspondants 

· le nettoyage de son chantier 

· la mise au point des installations avec ajustement des débits et pressions en fonction des conditions réelles d'utilisation avec éventuellement le remplacement de transmissions 

· la formation du personnel d'exploitation et la fourniture du DOE 

Un schéma de fonctionnement et de distribution sera fourni et installé dans la chaufferie ou le local technique. Il représentera les différents appareils situés dans les locaux, leur fonctionnement, leur raccordement et leur régulation.

Des repères désigneront chacun des appareils ainsi que les vannes et accessoires divers. Ce schéma sera plastifié, encadré et accompagné d'une nomenclature.
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