BREVET BLANC DE MATHEMATIQUES 

DU JEUDI 19 JANVIER 2012
(Durée 2 heures)

L’utilisation de toute calculatrice est autorisée.
Rédaction, Présentation et soin (sur 4 points)

Le soin apporté à la qualité de votre copie entre pour une part importante dans le barème.

Il faut donc veiller : 

√     A la présentation (numéro des questions, précision des figures, 

       organisation des calculs, etc.).

√     A la rédaction (phrases complètes et rédigées, citation des théorèmes utilisés,  

       hypothèses, présence des unités, etc.).

√     A l’orthographe (on appréciera de façon globale l’orthographe d’usage et                                              grammaticale.).

√     Au soin (propreté de la copie, netteté des constructions, mise en évidence des 

       réponses, etc.).

ACTIVITES NUMERIQUES (SUR 12 POINTS)
Exercice 1 : (4 points)
1) Calculer le PGCD de 1755 et 1053. Justifier votre réponse.

2) [image: image1.wmf]1755

1053
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Ecrire la fraction 
[image: image15.jpg]1800




 sous forme irréductible. 
3) Un collectionneur de coquillages (un conchyliologue) possède 1755 cônes et 1053 porcelaines. Il souhaite vendre toute sa collection en réalisant des lots identiques c'est-à-dire comportant le même nombre de coquillages et la même répartition de cônes et de porcelaines.

a)  Quel est le nombre maximum de lots qu’il pourra réaliser ?

b) Combien y aura-t-il, dans ce cas, de cônes et de porcelaines par lot ? 
Exercice 2 : (4 points)
On donne un programme de calcul :

· Choisir un nombre ;

· Lui ajouter 6 ;

· Multiplier la somme obtenue par 2 ;
· Soustraire 11 à ce produit

· Ecrire le résultat.

1) a) Vérifier que si l’on choisit 1, le résultat fourni par le programme est 3.

b) Calculer le résultat fourni par le programme si on choisit -4. 

2) a) En appelant 
[image: image2.wmf]x

 le nombre choisi, traduire le programme de calcul par une expression algébrique.

b) Développer et réduire cette expression.

3) On souhaite obtenir 14 comme résultat. Déterminer par un calcul le nombre qu’il faut choisir au départ.

Exercice 3 : (4 points)
Dans un collège, une enquête a été menée sur « le poids des cartables des élèves ».

Pour cela, on a pesé le cartable de 48 élèves du collège.

Les résultats de cette enquête sont inscrits dans le tableau ci-dessous :

	Poids en kg
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Effectifs
	1
	2
	4
	2
	5
	11
	8
	8
	3
	4


1) Calculer l’étendue de cette série statistique.
2) Calculer la moyenne de cette série statistique.
3) Déterminer la médiane de cette série statistique.
4) Déterminer le premier et le troisième quartile de cette série.

Une personne affirme : « Plus des trois quarts des 48 élèves viennent en cours avec un cartable qui pèse 5 kg ou plus ». A-t-elle raison ? Justifier votre réponse.

ACTIVITES GEOMETRIQUES (SUR 12 POINTS)
Exercice 1 : (7 points)
1) Tracer un cercle dont un diamètre [EF] mesure 7,2 cm. 
Construire un point G de ce cercle tel que EG = 4,4 cm. 
Compléter cette figure au fur et à mesure de l’exercice.

2) Quelle est la nature du triangle EFG ? (Justifier.)

3) Calculer GF et en donner un encadrement au mm près.

4) Construire le point K de la demi-droite [GE) tel que GK = 7,7 cm  et le point  A de la demi-droite [FE) tel que FA = 12,6 cm. 
Calculer les distances EA  et  EK.

5) Démontrer que les droites (AK) et (GF) sont parallèles.
Exercice 2 : (5 points)
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Le cube représenté ci-contre est un cube d’arête 6 cm.

La figure n’est pas aux dimensions réelles.

On considère 

Le point M milieu de l’arête [BB’],

Le point N milieu de l’arête [CC’],

Le point P milieu de l’arête [DC],

Le point R milieu de l’arête [AB]. 
1) a) Quelle est la nature du triangle BRM ?

b) Construire ce triangle en vraie grandeur.

c) Calculer la valeur exacte de RM.

2) On coupe le cube par le plan passant par R et parallèle à l’arête [BC].

La section est le quadrilatère RMNP.

a) Quelle est la nature de la section RMNP ? 
b) Construire RMNP en vraie grandeur. (on laissera apparent les traits de construction)
c) Donner ses dimensions exactes.
3) a) Calculer l’aire du triangle RBM.

b) Calculer le volume du prisme droit de base le triangle RBM et de hauteur [BC].

PROBLEME (SUR 12 POINTS) 
Les deux parties sont indépendantes.
Deux frères ont hérité d’un terrain que l’on peut assimiler à un triangle rectangle.
L’aire de ce terrain est égale à 2 400m².

Ils désirent construire un muret aﬁn de partager ce terrain en deux parcelles de même aire, soit 1 200 m² par parcelle.

Pour cela, on partage le terrain selon un segment [MN],M et N étant respectivement sur les côtés [CB] et [CA]. Les droites (MN) et (AB) sont parallèles.

Dans tout ce problème, l’unité de longueur est le mètre. On donne : AB = 60 et BC = 80.
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Première partie

Dans cette partie, CM = 50.

1) Justifier que MN = 37,5.

2) Comparer les aires du triangle CMN et du trapèze ANMB après les avoir calculées.

3) Pour que les deux aires soient égales, doit-on placer le point M à plus de 50 m de C ou à moins de 50 m de C ? Il n’est pas demandé de justifier.
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Deuxième partie

On veut déterminer la distance CM pour laquelle l’aire du triangle CMN est égale à 1 200 m². 

On pose CM = x, pour 
[image: image3.wmf]x

 compris entre 0 et 80.  

1) Déterminer MN en fonction de 
[image: image4.wmf]x

(en simplifiant au maximum).

2) On suppose que MN =
[image: image5.wmf]x
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. Démontrer que l’aire du triangle CMN, exprimée en m², a pour mesure   [image: image7.wmf]²
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.

3) Soit f la fonction qui, au nombre x appartenant à l’intervalle [0 ; 80], associe l’aire du triangle CMN. 
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On note f :
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.
Ci-après (voir annexe à rendre avec la copie), on a construit  la courbe représentant la fonction f. 

Dans toutes les questions suivantes on fera apparaître les tracés nécessaires sur l’annexe.

a) A l’aide de cette courbe, donner l’aire du triangle CMN lorsque CM = 20m.

b) A l’aide de cette courbe, déterminer où il faut placer le point M pour que les deux parcelles aient la même aire. On donnera une valeur approchée.
c) Déterminer alors une valeur approchée de la longueur du muret.
Numéro du candidat : 

Annexe a rendre avec la copie
Représentation de la courbe de la fonction f

Cf
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