Chap. B.3.1.2 Redressement commandé

Extraits de bac
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Les thyristors Th1, Th2, les diodes D1 et D2 sont considérés comme parfaits.

On appelle (0 = (t0 l'angle de retard à l'amorçage des thyristors, t0 étant l'instant de l'amorçage et ( la pulsation des courants.

La tension u(t) appliquée à l'entrée du pont mixte est de la forme u(t) = 220
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 sin(t ; la fréquence du réseau utilisé est 50 Hz.

L'oscillogramme de u(t) est représenté figure 2. Soit uc(t) la tension aux bornes de la charge.

1°) Comment doit‑on brancher l'oscillographe pour visualiser uc(t) ?

2°) Que devrait‑on faire pour visualiser le courant dans le thyristor Th1 ?

3°) Les intervalles de conduction des composants étant donnés figure 3, représenter sur la figure 4 la tension uc (t)

4°) Calculer la valeur moyenne <uc > de la tension aux bornes de la charge sachant que :
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 est la valeur maximale de la tension d'entrée u(t).

5°) Dans la pratique, quel est l'intérêt d'un pont mixte par rapport à un pont à 4 diodes ?
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Le moteur précédent est remplacé par un moteur à courant continu alimenté par un pont mixte monophasé.

I- Montage redresseur.

L'étude est faite avec une charge purement résistive.

On donne les expressions possibles de la valeur moyenne <u> de la tension u aux bornes de la charge résistive.
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avec : 
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, valeur maximale ‑de la tension u'.
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T0, retard à l'amorçage,


T, période de la tension d'alimentation u' du pont mixte.

1°) On observe à l'oscilloscope la tension u' d'alimentation du pont et la tension u aux bornes de la charge quand une seule branche du pont est alimentée (l'interrupteur K est ouvert).
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a)  Comment peut‑on qualifier ce type de montage redresseur ? 

b) Quelle est la valeur maximale 
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 de la tension d'alimentation u' ? 

c) Quelle est la valeur moyenne U de la tension aux bornes de la charge u ? 

2°) L'interrupteur K étant fermé, la tension u est représentée ci‑dessous : 

[image: image10.png]o —— e

vy poa +
PELPISOONS SP0S
pegrsseees 5





a) Comment peut‑on qualifier ce type de montage redresseur ?

b) Quelle est la valeur moyenne <u> de la tension aux bornes de la charge ?

Bacf1953

La tension uc appliquée aux bornes d’une charge est obtenue à l’aide d’un pont mixte, à partir de la tension alternative sinusoïdale u. Le schéma de l’ensemble est représenté sur la figure 2.
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figure 2




1. Mesure et observation des grandeurs de sortie uc et ic.

1.1. Comment peut-on mesurer à l’aide d’un voltmètre la valeur moyenne <uc> de la tension uc et sa valeur efficace UC ?

On dispose soit d’appareils analogiques, soit d’un appareil numérique ; on précisera le

type d’appareil utilisé et, éventuellement, son mode de fonctionnement.

1.2. On veut visualiser simultanément à l’oscilloscope l’intensité ic, et de la tension uc,

- à l’aide d’un schéma, préciser quelle modification on doit apporter au montage.

- placer sur ce schéma les branchements de I’oscilloscope (YA, YB, masse).

2. Fonctionnement du montage redresseur en conduction ininterrompue.

La tension u à l’entrée du pont est représentée sur le document réponse 2 (a)

Les impulsions de courant des gâchettes sont représentées sur le même document 2 (c).

2.1. Représenter sur le document réponse 2 (b) la tension redressée uc correspondant à

un retard à l’amorçage tr.

2.2. Déterminer, en ms, la valeur numérique de tr.

2.3. Déterminer la période et la fréquence de uc.

2.4. On souhaite que le courant traversant la charge soit pratiquement constant. Quel composant doit-on utiliser ? Comment le branche-t-on ?
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Au secondaire du transformateur est branché un pont mixte qui alimente un moteur à courant continu et à aimants permanents (figure 2). La tension d'alimentation du pont est sinusoïdale                         u(t) = Umax  sin  (t.

Les diodes et les thyristors sont considérés comme des interrupteurs parfaits. L’inductance est supposée lisser parfaitement le courant ic(t).






figure 2








1) Quel type d'appareil, parmi la liste suivante choisiriez-vous pour mesurer la valeur moyenne Ucmoy de uc(t) ?  Ne donner qu'une seule réponse.

· ampèremètre magnétoélectrique,

· voltmètre ferromagnétique,

· voltmètre magnétoélectrique,

· voltmètre numérique en position DC,

· voltmètre numérique en position AC.

2) On relève les oscillogrammes de la tension redressée uc(t) et de la tension aux bornes d'une faible résistance r permettant la visualisation du courant ic(t) (figure 3).
En vous aidant de l'oscillogramme de la figure 3 :




a) indiquer quel point (parmi les points A, B, C et D de la figure 2) est connecté à chacune des trois entrées Y1 (voie 1),  Y2 (voie 2)  et M (masse) de l'oscillographe,

b) à partir de l’oscillogramme de uc(t), déterminer la période de u(t),

c) calculer l'amplitude Umax de u(t),

d) déterminer le retard à l'amorçage ainsi que (, l'angle de retard correspondant,

e) calculer l'intensité moyenne Icmoy de ic(t) sachant que r = 0,10 (.

3) On sait que pour ce pont mixte la valeur moyenne de la tension uc(t) est donnée par la relation 




a) Calculer la valeur moyenne Ucmoy de uc(t) pour 


b) Quel est l'intérêt, pour le moteur, de pouvoir faire varier l'angle de retard ( ?

c) La résistance R de l'induit du moteur est égale à 2(. A la fréquence de rotation 2400 tr/min, la f.é.m. du moteur est égale à 20 V.


En admettant que la tension aux bornes de l'induit du moteur est égale à Ucmoy, calculer la valeur de la f.é m. ainsi que la fréquence de rotation du moteur pour 

.
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 On donne le schéma du montage :


Les composants sont supposés parfaits.

La tension d’alimentation exprimée en volts a comme expression :

 


Son oscillogramme est donné sur le document-réponse

1 - Pourquoi appelle-t-on cette façon d’assembler des composants d’électronique de puissance un pont mixte ?

2 - A partir de l’expression de la tension d’alimentation,

2.1 - déterminer sa valeur efficace U, puis sa valeur maximale 

;

2.2 - déterminer sa pulsation (, puis sa fréquence f et sa période T ;

2.3 - établir alors, sur la figure 1 du document-réponse, la graduation des axes, en millisecondes pour celui des temps, en volts pour celui des tensions.

3 - A l’aide d’un oscilloscope, on obtient l'oscillogramme de uc(t), reporté sur le document-réponse en synchronisme avec l'oscillogramme de la tension u(t).

3.1 - En déduire le temps de retard à l'amorçage des thyristors puis l’angle ( correspondant.

3.2 - Sachant que la valeur moyenne de la tension uc(t), notée 

, s'exprime par :



 ; déterminer cette valeur moyenne.

  3.3 - Le moteur est celui décrit dans la partie A. Dans les conditions de fonctionnement indiquées par l'oscillogramme de uc(t) fourni sur le document-réponse (fig 2), le moteur atteindra-t-il son fonctionnement nominal ? Sinon, comment doit on modifier le retard à l'amorçage pour atteindre le fonctionnement nominal ?
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Calibre voie 1 : 10 V/ div


Calibre voie 2 : 20 mV/ div


base de temps : 2 ms/ div





Attention au réglage du zéro de l'oscillographe, il n'est pas au milieu mais en bas de l'oscillogramme!
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