Physique 534

Module I

Chapitre I - La lumière et les miroirs
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Comment on produit de la lumière 
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Différents modes de production de lumière :

1. Incandescence :  
Production de lumière ayant comme source l’énergie thermique.



Ex. :

2. Fluorescence :
 
Production de lumière ayant comme source l’énergie lumineuse;  la lumière 



est transformée instantanément. 




Ex. :

3. Phosphorescence :
Production de lumière ayant comme source l’énergie lumineuse; la lumière 


est emmagasinée puis réémise sur une longue période de temps.




Ex. :


4. Chimioluminescence : Production de lumière ayant comme source l’énergie chimique.  



Ex. :

Différents phénomènes lumineux

1. Réflexion :

Le rayon lumineux est redirigé dans une autre direction.

 
a) Réflexion spéculaire :


b) Réflexion diffuse ou diffusion :


2. Absorption :

Transformation de la lumière en chaleur au contact de la matière.


Deux exemples d’absorption sélective :


3. Réfraction :

Déviation d’un rayon lumineux lorsqu’il change de milieu.


Exemples de phénomènes causés par la réfraction :


4. Dispersion :

Séparation des différentes couleurs du spectre lumineux.
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L’histoire de la découverte de la lumière
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Définition de la lumière

Type d’énergie sous forme de rayonnement électromagnétique.  

Dualité onde corpuscule :  ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Comment décrire la lumière ?

La théorie ondulatoire

A :  Qu’est-ce qui différencie deux rayons de couleurs différentes ?  _____________________________

B :  Qu’est-ce qui différencie une lumière brillante d’une lumière sombre ? _______________________

La théorie corpusculaire
A :  Qu’est-ce qui différencie deux rayons de couleurs différentes ?  _____________________________

B :  Qu’est-ce qui différencie une lumière brillante d’une lumière sombre ? _______________________
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Mode de propagation de la lumière
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Faisceau lumineux :
Ensemble de rayons lumineux qui va en s’agrandissant.

Pinceau lumineux :
Faisceau dont l’ouverture est extrêmement petite.

Rayon lumineux :
Ligne droite représentant un pinceau lumineux « unidimensionnel ».

Source ponctuelle :
Source qui n’a pas de dimension;  la lumière qu’elle projette semble nous provenir d’un point.

Source étendue :
Source dont la dimension nous apparait comme étant plus grande qu’un point.  Par exemple, même si une étoile a une grande taille, vu la distance qui nous en sépare, elle nous apparait quand même comme un point et n’est pas considéré comme une source étendue vue de la terre.
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 Exemple 1 : calcul d’ombre

Une personne de 1,80 m se place à 2,50 m d’un lampadaire de 3,00 m de haut.  Déterminer la taille qu’aura son ombre sur le sol.
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La grammaire scientifique

Comment prendre une mesure sur un instrument de mesure
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Sur un instrument gradué

Lorsque vous avez à prendre une mesure sur un instrument gradué, vous devez toujours utiliser la moitié de la plus petite graduation pour prendre cette mesure.  Par exemple, sur le thermomètre à la droite, le thermomètre est gradué à tous les degrés, la mesure devra donc être prise au demi-degré près.  Sur notre exemple, nous devrions donc lire 18,0oC ou 18,5oC en fonction de notre lecture.  Écrire seulement 18oC manquerait de précision.

Aussi, nous devons spécifier l’incertitude liée à notre mesure.  Comme nous ne sommes absolument pas certains de notre mesure, nous devrons ajouter l’incertitude (± xoC) à la suite de notre mesure.  Cette incertitude est encore une fois la moitié de la plus petite graduation.  Par conséquent, la bonne mesure incluant l’incertitude aurait pu être dans notre cas : 18,0oC ± 0,5oC. 
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Sur un appareil numérique
Sur un instrument numérique nous devons utiliser la plus petite mesure de l’appareil pour donner notre précision.  Il ne faut pas penser que les appareils numériques nous donnent une mesure parfaite.  Nous devrons encore une fois préciser l’incertitude qui est égale à la plus petite mesure.  Par exemple, dans ce cas-ci, la mesure à prendre serait : 2,1803 kg ± 0,0001 kg 
Notation scientifique

Méthode d’écriture utilisée en science et en mathématique en utilisant la notation exponentielle avec des puissances de 10 (représentées par la base 10 élevée d’exposants positifs ou négatifs).


Exemples. :
a) 300 m 
devient

3,00 x 102  m




b) 0,288 g
devient

2,88 x 10-1 g




c) 22 400 ml
devient

2,2400 x 104 ml




d) 2,32 g
devient

2,32 x 100 g

En d), vous pouvez omettre l’utilisation de la notation scientifique et vous écrivez alors simplement 2,32g.

Exercices :
a) 45,64 m/s :

____________________



b) 101,3 kPa :

____________________



c) 288 K : 

____________________



d) 0,0564 mol

____________________

Chiffres significatifs
Les chiffres significatifs sont les chiffres qui constituent la valeur d’une mesure.  Par exemple, lorsque l’on fait une estimation, ce ne sont pas tous les chiffres qui auront une valeur.  Pour mieux comprendre, prenons l’exemple où on estime une foule à 125 000 personnes.  On sait qu’il n’y a pas EXACTEMENT 125 000 personnes.  Les trois premiers chiffre (le « 1 », le « 2 » et le « 5 » seront significatifs, alors que les trois derniers chiffres ne le seront pas (les « 0 »).  
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Dans cet exemple, on est certain que les chiffres « 1 » et « 2 » sont bons.  Par contre, le « 5 » pourrait être erroné.  En effet, si la foule était exactement de 124 975 personnes, l’estimation de 125 000 personnes serait bonne, mais le chiffre « 5 » serait erroné.  C’est pourquoi on dit que le dernier chiffre significatif est douteux.  Les premiers chiffres de cette mesure seront des chiffres « certains », alors que le dernier chiffre de cette mesure sera un chiffre « douteux ».

Exemple :
a) 2,32 g
devient : 2,32 x 100 g 
(3 chiffres significatifs)



b) 0,045 A
devient : 4,5 x 10-2 A
(2 chiffres significatifs)



c) 25 000 V
devient : 2,5 x 104 V
(2 chiffres significatifs)

Attention aux « zéros »
Les zéros qui donnent l’ordre de grandeur ne sont pas significatifs (en référence aux zéros à gauche).

Exemple :
0,8 et 0,002 n’ont qu’un seul chiffre significatif.

Les zéros à droite peuvent porter à confusion. On se sert de la notation scientifique pour savoir combien on a de chiffres significatifs.

Exemple :  
1 000 avec 4 chiffres significatifs s’écrit : 
1,000 x 103

1 000 avec 3 chiffres significatifs s’écrit : 
1,00 x 103

1 000 avec 2 chiffres significatifs s’écrit : 
1,0 x 103

1 000 avec 1 chiffre significatif s’écrit :
1 x 103
Exercices : Combien de chiffres significatifs ont les nombres suivants ?


1) 72 600 000 V :
____ chiffres significatifs


2)  0,002 000 45 m :
____ chiffres significatifs


3) 37,20o C :

____ chiffres significatifs
Meilleure estimation et chiffres significatifs
1 -
Lors de l’addition et de la soustraction de mesures dont on ne connait pas l’incertitude, il faut donner la réponse en tenant compte de la mesure la moins précise (dizaine, centaine, dixième, millième…).

Exemple :

Nous voulons calculer la différence de masse entre m1 = 43,8 g et m2 = 21,945 g.



m = 
43,8 g

-
21,945
g
=
21,855



           précis au
           précis au
         précision ?




dixième

millième
La réponse doit avoir la même précision que la mesure la moins précise. Or, notre réponse devra être exprimée au dixième, soit par 21,9 g.  

En notation scientifique, nous aurions : 2,19 x 101 g.

Exercices

1 -
10,8 g + 0,125 g + 4,25 g 
=
_______________ g


2 -
60,6 ml – 10,25 ml

=
_______________ mL


3 -
2,6 x 102 km + 7,66 x 103 km =
_______________ km

2 -
Lors de la multiplication et de la division de mesures dont on ne connait pas l’incertitude, il faut donner la réponse en tenant compte de la mesure qui a le moins de chiffres significatifs.

Exemple :


Nous voulons calculer la quantité de chaleur à partir des valeurs suivantes : m = 3,53 g;   

c = 4,19 J/goC et ΔT = 8,5 oC.



Q = m c ΔT



Q = 3,53 g   x   4,19 J/goC   x   8,5 oC   =   ________



       (3 c.s.)       (3 c.s.)              (2 c.s.)        (? c.s.)

La réponse doit avoir seulement 2 chiffres significatifs (c.s.). Or, nous devons exprimer notre réponse en notation scientifique avec deux chiffres significatifs : 1,3 x 102 J.

Exercices


1 -
1,2 x 102 V   x   2,50 A


= __________ W


2 -
0,288 g   ÷   0,4 ml



= __________ g/ml


3 -
(2,32 g – 0,45 g) + 32 g + 5,5 g

= __________ g


4 -
(45,65 m/s – 25,2 m/s)   ÷   2 s

= __________ m/s2


5 -
(20,0 m   x   3,0 x 102 m)   +   3 224 m2
= __________ m2
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Réflexion spéculaire :
Réflexion occasionnée par une surface lisse sur laquelle les rayons sont réfléchis de façon parallèle.

Réflexion diffuse :
Réflexion occasionnée par une surface rugueuse sur laquelle les rayons sont réfléchis dans toutes les directions.


                      Réflexion spéculaire



Réflexion diffuse

Rayon incident :

Rayon en provenance d’une source ou d’un objet qui se dirige vers le miroir.

Rayon réfléchi :

Rayon dévié par le miroir.

Normale d’un miroir :
Ligne tracée perpendiculairement au miroir.

Angle d’incidence :

Angle soutenu entre le rayon incident et la normale.

Angle de réflexion :

Angle soutenu entre le rayon réfléchi et la normale.

Point d’incidence :

Point de rencontre entre les rayons et le miroir.

Schéma d’une réflexion :


Les 4 caractéristiques d’une image

1 - Nature d’une image :
__________________________________________________________

__________________________________________________________



__________________________________________________________

2 - Sens d’une image :
__________________________________________________________



__________________________________________________________



__________________________________________________________

3 - Position d’une image :
__________________________________________________________



__________________________________________________________

4 - Taille de l’image :

__________________________________________________________



__________________________________________________________

Rayons convergents :
Se dit de rayons qui se dirigent vers un même point.  Les rayons doivent se rencontrer au même endroit si on veut avoir une image réelle.

Rayons divergents :
Se dit de rayons qui s’éloignent les uns des autres.  Les rayons divergents forment habituellement une image virtuelle.

Les deux lois de la réflexion

1. Le rayon incident, la normale et le rayon réfléchi sont dans le même plan.

2. ____________________________________________________________________________


Défi #1 :
Taille d’un miroir plan pour arriver à se voir au complet


Conclusion :
_________________________________________________________________________



_________________________________________________________________________



_________________________________________________________________________
Défi #2 :
Lien existant entre la déviation d’un rayon réfléchi et la rotation d’un miroir 


Conclusion :
_________________________________________________________________________



_________________________________________________________________________

Méthode pour localiser une image derrière un miroir 

Étape 1 :
_________________________________________________________________________



_________________________________________________________________________

Étape 2 :
_________________________________________________________________________



_________________________________________________________________________

Étape 3 :
_________________________________________________________________________



_________________________________________________________________________

Champ de vision du miroir

Espace qu’un individu peut regarder « à travers » le miroir.  Il se mesure généralement avec un angle.

Deux facteurs influent sur le champ de vision :


1 – la taille du miroir



Son influence :
_______________________________________________________






_______________________________________________________

2 – La distance entre l’observateur et le miroir


Son influence :
_______________________________________________________






_______________________________________________________
Deux méthodes pour déterminer le champ de vision :
Méthode 1 :
______________________________________________



______________________________________________



______________________________________________



______________________________________________


______________________________________________


______________________________________________
Méthode 2 :
______________________________________________



______________________________________________



______________________________________________



______________________________________________


______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


____________________________________________________________________________________________________


__________________________________________________
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