TP Variation de vitesse                                                      Variation de vitesse d'une machine à courant continu                                                                                                                              


Variateur pour machine à courant continu  

Un variateur de vitesse 4 quadrants référencé DMV2342  (Leroy Somer)est associé à un moteur à courant continu (1500W, 220V, 9A 1500tr/min excitation indépendante, résistance d’induit 1() 

Ce moteur est chargé par un frein à poudre.

L’information retour vitesse est obtenue grâce à une dynamo tachymétrique.
Première partie

1Questions générales (préparation)

Le variateur est capable de fournir en permanence 25A  et 37.5A pendant 30 secondes.

1-1 Avec les caractéristiques du moteur : Prédéterminer les coefficients kn=E/n et Kc=T/I.

Ces valeurs sont exactes si le courant d’excitation est celui de la plaque signalétique, en fait dans le TP elles sont différentes et valent kn=9.1V/tr/s et kc=1,45Nm/I

1-2 Donner le schéma développé de la partie puissance de ce variateur

1-3 Préciser les ponts et les angles de retard à l'amorçage en fonction des quadrants de fonctionnement.

1-4 Tracer la tension redressée sur la feuille jointe pour un angle de retard à l'amorçage de 45° (la conduction étant supposé continue).

1-5 Comment peut-on déterminer avec des mesures simples les vraies valeurs de  kn et Kc ?

1-6 On veut que le courant d’induit maximum ne dépasse pas 18A, quel couple maximum  le moteur peut-il développer en phase d’accélération et de décélération.

2 Commande en régulation de vitesse

En régulation de vitesse on utilise pour faire varier la consigne vitesse un potentiomètre sur l'entrée bornes 5. Un réglage initial à permis de 

2-1 Vérifier par les mesures, les valeurs de kn et Kc au début du TP.

2-2 Le cycle de fonctionnement imposé est le suivant :


En marche avant : vitesse maximum 1500tr/min 



Accélération=5s - Décélération=2,5s   -


En marche arrière : vitesse maximum -1000tr/min



 Accélération=2.5s - Décélération 4s.

Tracer le cycle théorique n(t) imposé par ce fonctionnement 

2-3 Réglage des paramètres variateur

Vous allez passer en revue en les expliquant et éventuellement en changeant leur valeur les paramètres de la première  feuille (Traitement de référence) et le début de la feuille boucle de vitesse, il serait bon que vous examiniez tous les paramètres qui se situent en amont du comparateur de la boucle de vitesse.

Pour changer la valeurs des paramètres, vous devez entrer un code de sécurité qui industriellement garanti votre compétence à intervenir sur le système :

Le code de niveau 1 de déverrouillage du variateur est 149 dans le registre 97

Chaque paramètre est expliqué dans la documentation technique du variateur.

Quelle différence notez vous entre les paramètres dont l’adresse est inférieure à 100 par rapport à ceux dont l’adresse est supérieure à 100.Comment s’affiche une valeur négative d’un paramètre.

En utilisant la documentation, comment doivent être régler les paramètres 159 et 160 pour fonctionner en régulation de vitesse?

Dans un  tableau, à trois colonnes (numéro du paramètre , valeur du paramètre , explication de ce paramètre) notez et expliquez plus particulièrement les rôles ou les valeurs des paramètres ;  

190 156 22 102 103 104 105 24 25 147 51 52 53 54 

Comment se fait la mesure vitesse, quelles sont les possibilités de retour de régulation de vitesse du variateur, noter celle qui est utilisé et le réglage des switchs.

2-4 Relevés et d’oscillogrammes et de caractéristiques. 
a) Relever le cycle imposé sur oscilloscope et table traçante, machine en charge (10A) 

On relèvera simultanément la fréquence et le courant en fonction du temps et de ces deux graphes, déduisez en les quadrants de fonctionnement de la machine ?

b) En utilisant le "by-pass", relevez n et i en fonction du temps pour un courant moyen de 10A environ. En déduire les quadrants de fonctionnement et les temps de passage dans ces quadrants.

c) Relevez les oscillographes (sur une période du réseau) de la tension et du courant induit pour n=1000tr/min et Imoyen=10A, la conduction est elle continue ? Donnez la valeur de Imoyen limite de la conduction continue ? Commentez.

d) pour I=10A et n=+1000tr/min
 Relevez les harmoniques du courant absorbé I par le variateur ainsi que le THD, taux de distorsion harmonique  et le Df,  facteur de distorsion ,

Quels sont les harmoniques existants, est ce prévisible ? 

Calculez la puissance active P fournie au moteur et ajouter   W pour les pertes du variateur .

Calculez la puissance apparente S .

Mesurez l’angle de retard à l’amorçage ( .

Calculez la puissance réactive supposée égale 
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En déduire la puissance déformante D. Retrouver la valeur de D en utilisant le THD et le Df (comme les tensions d ‘entrée sont sinusoïdales, vous pourrez montrer que D=3V.I.THD=3V.I1.Df)

Deuxième partie 

Finir l’exploitation des paramètres des feuilles boucle de vitesse et boucle de courant  et plus particulièrement justifier le réglage et le rôle  des paramètres 55 56 31 32 28 

On notera les valeurs des gains proportionnel et intégral des boucles de courant et de vitesse sans les modifier.

Avec le professeur, noter l'importance des actions proportionnelle et intégrale de la boucle de vitesse.

3 Commande en régulation de couple avec surveillance vitesse 

En commande couple, on utilise une entrée « aiguillable » (borne 6)(voir feuille BORNIER SIGNALISATION DEFAUT)

On veut ici que la régulation soit faite sur le couple de la machine, le potentiomètre borne 6 doit donc maintenant imposer au moteur un courant de 0 à  15A maximum (commande de 0 à 9.77V) le couple utile  pourra ainsi être réglable de 0 à 20Nm environ

3-1 Que faut-il inscrire dans les paramètres 69, 159 et 160.Pourquoi fait-il surveiller la vitesse, quelle serait la vitesse atteinte par le moteur si on oubliait la surveillance vitesse.

3-2 Préciser (et faire)les réglages, si l’on veut que le courant ne dépasse pas 15A et que la vitesse ne dépasse pas 1000tr/min.

3-3 Faire le relevé de n et i en fonction du temps avec une perturbation de couple de 20Nm. Relever la caractéristique Tu= f(n) ou Imoyen=f(n).

4 questions générales 

4.1 A la mise sous tension, après le câblage le variateur affiche le code défaut 119, quelle est la plus forte probabilité du problème ?

4.2 L’utilisateur souhaite visualiser sur un vumètre le signal de référence vitesse généré par le variateur et contenu dans le registre 2 ; quels sont les paramètres à configurer, donneZ le calibre du  vumètre nécessaire.

4.3 On utilise la borne 5 pour commander en vitesse le variateur ; la tension de commande extérieure n’est que de +ou - 6V, expliquez comment le variateur peut transformer  ces tensions en + ou -10V (précisez les valeurs de réglage des paramètres correspondants) ?

4.4 On veut visualiser sur deux voyants (TBT) placés sur le pupitre d’utilisation de la machine, indiquez la programmation des paramètres et le schéma du montage ?

4.5 Pour un opérateur industriel, on désire limiter ses possibilités de réglage de vitesse aux conditions suivantes :


Réglage par boutons poussoirs +vite et -vite 


Butée basse +900tr/min et butée haute +1200tr/min

Proposez les réglages.
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