Ondes mécaniques progressives et périodiques se propageant le long d’une corde

Visualiser le film nommer « OMPP le long d'une corde » placé dans le répertoire d’échange de la classe. Le film a été réalisé à 30 images par seconde et le GBF était réglé dur une fréquence de 15 Hz.
Etude du dispositif

· Sur la photo suivante extraite du film, indiquer la position de la source.
[image: image1.wmf]
· Comment peut-on qualifier le mouvement de la source au cours du temps ? 

· Comment peut-on qualifier le mouvement d’un point du milieu de propagation au cours du temps ? 

Périodicité spatiale

· Sur la photo précédente, indiquer deux points du milieu de propagation présentant la même perturbation. On dit que ces deux points vibrent en phase. 

· Représenter par un segment de couleur rouge la longueur d’onde. 

· Un panneau blanc (fond de la photo) a une longueur de  0,80 m. Déterminer la longueur d’onde. 

Périodicité temporelle

· Peut-on déterminer la périodicité temporelle à partir d’une seule photo ?

· Pour déterminer la période temporelle, de combien de points doit-on suivre le mouvement ?

· Décrire le mouvement d’un point de la corde au cours du temps.

On dispose de trois photos successives de la corde. La flèche indique un point de la corde.
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· Déterminer la durée séparant deux photos consécutives. 

· Comparer la perturbation au point marqué par la flèche sur les différentes photos.
· Que peut-on dire la perturbation au point marqué par la flèche sur les photos 1 et 3 ?

· Comment nomme-t-on le temps écoulé entre les photos 1 et 3 ? 

· Définir et déterminer la période de cette onde.
· Tracer le graphe représentant la position d’un point de la cuve au cours du temps 
Célérité de l’onde : 

On dispose des trois mêmes photos que dans la partie précédente. La flèche suit maintenant la même perturbation au cours du temps. 
· Déterminer la durée écoulée entre les images dune et trois.
· Déterminer la distance sur laquelle la perturbation s’est propagée entre les images 1 et 3.

· Déterminer la célérité de l’onde.

Relation entre période, longueur d’onde et célérité

· Trouver une relation liant la période, la longueur d’onde et la célérité.
Ondes mécaniques progressives et périodiques se propageant dans une cuve à ondes

Visualiser le film nommer « OMPP cuve à ondes» placé dans le répertoire d’échange de la classe. Le film a été réalisé à 30 images par seconde et le GBF était réglé sur une fréquence de 14,7 Hz.
Etude du dispositif

· Sur la photo suivante extraite du film, indiquer la position de la source.


· Comment peut-on qualifier le mouvement de la source au cours du temps ? 

· Décrire le mouvement d’un point de la cuve au cours du temps ? 

Un rond clair correspond au sommet d’une vague et un rond sombre au creux d’une vague. On dit que deux points de propagation vibrent en phase lorsqu’ils présentent la même perturbation.

· Que peut-on dire des ponts d’un cercle clair ?

· Que peut-on dire des points d’un cercle sombre ?

Périodicité spatiale

Sur la photo suivante, on a représenté une droite qui passe par le centre de tous les cercles. 




· Sur la photo précédente, indiquer deux points du milieu de propagation situé sur la droite présentant la même perturbation. On dit que ces deux points vibrent en phase. 

· Représenter par un segment de couleur rouge la longueur d’onde. 
· Déterminer la distance qui correspond à cinq longueurs d’onde sur la photo. 

· Pourquoi est-il plus précis de travailler sur cinq longueurs d’onde plutôt que sur une seule ?
· Déterminer la longueur d’onde. 
Périodicité temporelle

· Peut-on déterminer la périodicité temporelle à partir d’une seule photo ?

· Pour déterminer la période temporelle, de combien de points doit-on suivre le mouvement ?

· Décrire le mouvement d’un point de la cuve au cours du temps.

On dispose de trois photos successives de la cuve. La flèche indique toujours le même point de la cuve.







· Déterminer la durée séparant deux photos consécutives. 

· Comparer la perturbation au point marqué par la flèche sur les différentes photos.

· Que peut-on dire la perturbation au point marqué par la flèche sur les photos 1 et 3 ?

· Comment nomme-t-on le temps écoulé entre les photos 1 et 3 ? 

· Définir et déterminer la période de cette onde.
· Tracer le graphe représentant la position d’un point de la cuve au cours du temps 
Célérité de l’onde : 

On dispose des trois mêmes photos que dans la partie précédente. La flèche suit maintenant la même perturbation au cours du temps. 


· Déterminer la durée écoulée entre les images dune et trois.

· Déterminer la distance sur laquelle la perturbation s’est propagée entre les images 1 et 3.

· Déterminer la célérité de l’onde.

Relation entre période, longueur d’onde et célérité

· Trouver une relation liant la période, la longueur d’onde et la célérité.
UTILISATION DE L’OSCILLOSCOPE

Objectif du TP : 

· Utiliser un oscilloscope pour mesurer une tension continue.

· Utiliser l’oscilloscope pour mesurer les caractéristiques d’une tension variable produite par un générateur.

I. INTRODUCTION

A l’aide de ce qui a été vu dans l’introduction, compléter les phrases suivantes : 

Lorsque l’on allume l’oscilloscope, le ……………. apparaît. Quand celui-ci se déplace horizontalement sur l’écran, on dit qu’il …………….. l’écran ou encore que le …………….. est enclenché. Pour une vitesse de ……………. suffisamment grande l’œil ne distingue qu’un ……………… …………….. . Les valeurs de la vitesse de ……………. fournissent le …………….. que met le …………… pour parcourir une division (un centimètre). 

L’amplitude du signal d’entrée (unité : …………) est représentée sur l’axe des ……………. .

Le temps (unité : …………) est représenté sur l’axe des ……………. .

Représenter sur le cadran suivant les axes avec les grandeurs physiques correspondantes et leurs unités : 
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II. CONSIGNES POUR CHAQUE MESURE

Pour chaque mesure, il faudra : 

· Vérifier qu’en l’absence de tension, le spot (ou la trace) est au centre de l’écran. 

· Figurer les axes sur chaque représentation d’oscillogramme.

· Dessiner ce que l’on voit à l’écran.

· A coté du cadran, indiquer la sensibilité verticale et la base de temps.

III. VISUALISATION ET MESURE DE LA TENSION AUX BORNES D’UNE PILE.




Sur le schéma ci contre, quelle tension mesure-t-on ? …………………………………….

Brancher l’oscilloscope comme indiqué ci-dessus aux bornes de la pile.

Prendre une sensibilité verticale de 2 V/cm.

Noter  le nombre de divisions (de centimètres) correspondant à la déviation verticale de la trace comptée à partir de l’axe médian de l’écran : …………………………………………. 

En déduire la valeur de la tension mesurée : ………………………………………………




[image: image2.wmf]  
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Permuter les connexions. 

Faire un schéma du nouveau montage (du même type que celui réalisé ci-dessus).

Quelle est la tension visualisée ? ……………………………...………….…………..

Le sens des branchements est-il important ? Pourquoi ? ………………………….….

        …………………………………………………………………………………………

IV. ETUDE D’UNE TENSION VARIABLE

A. Préliminaires

On va ici se limiter à l’étude d’une tension alternative sinusoidale. Le graphe représentant l’évolution d’une telle tension avec le temps a l’allure suivante









T est la période de cette tension : c’est la durée en secondes, qui sépare soit deux valeurs maximales successives, soit deux valeurs minimales successives, soit deux valeurs nulles séparées par une troisième.

La fréquence f est l’inverse de la période : f = 1/T. Une fréquence s’exprime en Hertz. Attention : Pour réaliser un calcul correct, il faut exprimer la période en seconde.

Ucc est la tension crête à crête. Elle s ‘exprime en volt.

Um est la tension maximale ou amplitude. 

Quelle est sa valeur par rapport à la tension crête à crête Ucc ? …………………………..

B. Etude

Le générateur est réglé sur 6,0 V et alternatif. 

Brancher l’oscilloscope aux bornes du générateur. 
Régler la base de temps de façon à observer deux périodes sur l’écran.

Régler la sensibilité verticale de façon à obtenir la plus grande déviation verticale.






[image: image4.wmf]
1. Détermination de la tension crête à crête Ucc
Rappeler la valeur de la sensibilité verticale : ……………………………………………..

Noter le nombre de divisions correspondant à la tension crête à crête : …………………..

Calculer Ucc : …………………...………………………………………………………….

2. Détermination de l’amplitude Um : 

Appliquer la relation entre Ucc et Um et calculer Um : ……………………………………..

A quoi correspond l’indication 6 V indiquée sur le générateur ?.........................................

3. Détermination de la période T : 

Rappeler la valeur de la base de temps : …………………………………………………..

Noter le nombre de divisions horizontales correspondant à une période : ………………

Calculer la période T (donner le résultat en seconde) : ……………………………………

4. Détermination de la fréquence f : 

Appliquer la relation existant entre T et f et calculer f : …………………………………..

Comparer la valeur obtenue avec celle que l’on peut lire sur le générateur du signal. 

        …………………………………………………………………………………...…………
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