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Familiarisation avec System Generator et SIMULINK
Remerciements

Les concepteurs de ce document aimeraient remercier Xilinx University Program pour ses logiciels et son matériel.

Introduction générale

Ce document est divisé en trois parties. 
L’environnement utilisé est l’outil System Generator de Xilinx avec Matlab et ISE Foundation, pour concevoir un programme implanté dans un FPGA.

Buts de ce document

Partie I - Xilinx System Generator
· Introducion aux blocset Xilinx dans Simulink
Partie II - FDAtool 
· Conception de filtre avec Simulink
Partie III – Simulation d’un filtre RIF
Partie IV – Compléter la conception du filtre
Partie V – Mise en œuvre dans ISE Foundation

Partie I : Xilinx System Generator
Matériel nécessaire

· Matlab et Simulink.

Introduction

Procédure

Cette partie contient ?? étapes.

Étape I : Introduction à la librairie Xilinx Gateways
Réalisez le schéma bloc suivant :
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Ajoutez un bloc System Generator et un multiplexeur comme suit:
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Modifiez le paramètre de simulation suivant : Stop Time = 500
Étape II : Influence de la précision

Lancez la simulation.
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Dans les paramètres du bloc Gateway In, changez la période d’échantillonnage de 1 à 5 et visualisez l’effet de la quantification.
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Étape : Analyse de la période d’échantillonnage

Remplacez le bloc du sinus par une rampe. 
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Changez le Stop Time pour 100, et dans les paramètres du bloc Gateway In  changez la période d’échantillonnage à 10 et ensuite lancez la simulation.
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Modifiez la période à 1 dans les paramètres du bloc Gateway In.
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Étape III : Filtre RIF

Créez le schema bloc suivant :
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Partie II – FDAtool : Concevoir le filtre à réponse impulsionnelle
Matériel nécessaire

· Matlab et Simulink.

Introduction

La synthèse des filtres à réponse impulsionnnelle finie (RIF) avec la méthode de fenêtre ont été étudiés dans le cadre du cours Analyse et traitement numérique des signaux.

On considère le filtre RIF passe bande avec les caractéristiques suivantes : 
Fs         = 1.5 MHz
Fstop1  = 270 kHz

Fpass1 = 300 kHz

Fpass2 = 450 kHz

Fstop2  = 480 kHz

L’atténuation des deux cotes de la bande passante est de 54 dB.

L’ondulation de la bande passante est de 1dB (Pass band ripple).
En utilisant l’outil FDAtool de Matlab on va concevoir le filtre passe bande à réponse impulsionnelle finie.

Procédure

Cette partie contient ?? étapes.

Étape I : Génération des coefficients du filtre
a. Créez un répertoire de travail.
b. Démarrez Matlab et changez le répertoire pour votre répertoire de travail.
c. Dans la fenêtre  Command window exécutez la commande fdatool.
La fenêtre Filter design… va apparaître. 
Dans cette fenêtre concevoir le filtre tel qu’illustré dans la figure suivante :
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Appuyez sur le bouton Design filter pour déterminer l’ordre du filtre et visualiser le spectre.
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Sauvegardez les coefficients du filtre dans un fichier coefficients.fda avec File – Save Session.

Exportez les coefficients vers l’espace de travail en sélectionnant File – Export dans le menu. 
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Ceci ajoutera une variable Num dans votre espace de travail.
Vous pouvez taper Num dans la fenêtre de commande pour visualiser les valeurs des coefficients générés par fdaTool.
Tapez max(Num) pour voir la valeur maximale des coefficients.

Partie III – Simulation du Filtre
Matériel nécessaire

· Matlab et Simulink.

Introduction

Procédure

Cette partie contient ?? étapes.

Étape I : Association des coefficients
Double-cliquez sur le bloc du filtre RIF et modifiez les paramètres comme suit :
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Étape II : Simulation
Double-cliquez sur le bloc Gateway In et changez le Format pour FIX_8_6 et le Sampling Period pour 1/1500000 et lancez la simulation en choisissant comme source Chirp.
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Aucune attenuation dans la bande passante
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Atténuation dans la bande d’arrêt

Relancez la simulation en choisissant comme source Random. 
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Visualisez le résultat de la simulation et tirez vos propres conclusions. Comparez le résultat à celui de l’étape I de la partie II.
Partie IV – Completer la conception du filtre
Matériel nécessaire

· Matlab et Simulink.

Introduction

Procédure

Cette partie contient ?? étapes.

Étape I : 

Complétez le schéma bloc comme suit :
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Double-cliquez sur le bloc System Generator et complétez.
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N’oubliez pas de spécifier votre version de Virtex et votre répertoire de travail.
Cliquez sur Generate.
Si vous désirez que le logiciel crée un banc d’essai, cochez Create TestBench et s’assurer que le FPGA System Clock Period vaut 10ns et que le Simulink System Period vaut 7.407407407 s
Partie V : Mise en œuvre dans ISE Foundation
Matériel nécessaire

· Matlab et Simulink.

Introduction

Procédure

Cette partie contient ?? étapes.

Étape I : Ouverture du projet dans Project Navigator
Démarrez Project Navigator et ouvrez le fichier projet .npl dans votre répertoire de travail.
Sélectionnez le de plus haut niveau du projet dans la fenêtre Sources et sélectionnez Launch ModelSim Simulator dans la fenêtre Processes.
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Si vous n’avez pas fait générer de banc d’essai, vous allez devoir créer un fichier de stimuli(force file) pour faire fonctionner cette simulation ou bien taper des commandes force dans la fenêtre de commande de ModelSim. L’interface utilisateur peut aussi vous aider.
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