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Cette formation a pour vocation de former des cadres supérieurs (Bac +5) dans le domaine de Génie Civil avec une forte spécialisation, en Master, dans l’ingénierie du bâtiment que ce soit en structure du bâtiment ou en équipements techniques et énergétiques. Ces diplômés sont capables de concevoir et de superviser toutes les étapes relatives à la construction notamment celles relatives à l’élaboration et au suivi des projets de construction, la conduite de travaux, le dimensionnement de structures, le dimensionnement d’installations de génie climatique, gestion des énergies et des énergies renouvelables.

Deux parcours sont proposés dès le master 1ère année :

Parcours : Techniques nouvelles pour la construction et la réhabilitation (TNCR)

Parcours : Gestion et Intégration de l’Efficacité Energétique et des Energies Renouvelables (GI3ER)

I – OBJECTIFS

Compétences attendues à l’issue de la formation

Les compétences recherchées à l’issue de cette spécialité pour l’ensemble des parcours sont clairement liées à l'intégration professionnelle de cadres de niveau Bac+5 en qualité de spécialistes dans les secteurs du bâtiment et du génie civil. Les enseignements scientifiques et techniques ont pour objectif, d'une part, d'assurer une solide compétence générale liée au domaine Génie Civil avec une spécialisation en ingénierie du bâtiment (Structure du bâtiment, énergétique du bâtiment) et d'autre part, des aptitudes bien ciblées qui sont liées aux métiers visés par notre spécialité. Avec plus de 35% des enseignements dispensés par des intervenants extérieurs, partenaires de la spécialité, qui renforcent les aspects de la professionnalisation de notre formation. De plus, grâce aux enseignements transversaux (SHS), des compétences complémentaires nécessaires pour accompagner leur projet professionnel seront acquises : Il s'agit, notamment, de compétences linguistiques, de management, financières, gestion de projet…

Voici une énumération non exhaustive des compétences scientifiques et transverses à atteindre :

• Les éléments fondamentaux des disciplines des sciences de l’ingénieur,

• Les outils mathématiques pour l’ingénieur,

• Les outils pour l’ingénieur (dessin assisté par ordinateur, métrologie, matériaux et rhéologie),

• Des compétences générales et transversales (langues, communication, informatique d’usage, multimédias),
• Les Compétences liées à la conception et la réalisation des édifices du génie civil et de l’ingénierie du bâtiment : (calcul des structures, calcul de dimensionnement des installations des équipements technique et de génie climatique, calculs réglementaires),

• Dimensionnement de structures, conduite de travaux, intégration et gestion des énergies renouvelables,

• Conception et dimensionnement des systèmes de gestion technique centralisée,

• Utilisation de codes de calcul, de simulation dynamique,
• Réussite d'un entretien d'embauche, aptitude à la gestion de projet, gestion financière des entreprises,

• Utilisation des techniques d'expression et de communication les plus modernes,

• Capacité de s'intégrer et de s'adapter aux milieux professionnels, capacité à développer l'esprit de recherche.III -. 
II – FICHE D’IDENTITE DE LA FORMATION *

Nom du CMI : Ingénierie du Bâtiment - Génie Civil

Domaine : Sciences, Technologie, Santé

Deux parcours en Master au sein du CMI Ingénierie du Bâtiment – Génie Civil :

· GI3ER : Gestion et Intégration de l'Efficacité Energétique et des Energies Renouvelables

· TNCR : Techniques Nouvelles pour la Construction et la Réhabilitation

Le CMI Ingénierie du Bâtiment-Génie Civil s'appuie sur une seule licence :

Nom de la licence : Licence Génie Civil

Domaine de rattachement : Sciences, Technologie, Santé

III - LABORATOIRES D’APPUI
Présentation du LaSIE :

Le LaSIE FRE CNRS 3474 "Laboratoire des Sciences de l'Ingénieur pour l'Environnement" est né en janvier 2012 suite à la fusion de deux laboratoires : Laboratoire d’Étude des Phénomènes de Transfert et de l’Instantanéité : Agroindustrie et Bâtiment (LEPTIAB) et du Laboratoire d’Étude des Matériaux en Milieux Agressifs (LEMMA). 

Ce laboratoire compte 50 enseignants chercheurs, une vingtaine d’agents techniques et 70 chercheurs (doctorants et post –doctorants). Le LaSIE s’organise autour de cinq axes de recherche suivants dont 4 sont liés directement aux préoccupations du Master Génie Civil – ingénierie du bâtiment (AB, A1, B1, B2).

Axe AB : Méthodes mathématiques et numériques pour les phénomènes de transfert

Axe A1 : Maîtrise de la qualité des ambiances habitables

Axe A2 : Intensification des transferts en éco-procédés

Axe B1 : Transferts et mécanismes de corrosion et de dégradation des matériaux

Axe B2 : Protection des matériaux et revêtements

Pour plus d'information, merci de consulter le site du laboratoire : http://lasie.univ-larochelle.fr/
Les activités du laboratoire ont pour domaines applicatifs :

· Durabilité et protection des matériaux sous contraintes environnementales,

· Qualité des ambiances habitables,

· Eco-procédés pour la qualité des produits et la valorisation énergétique des bio-ressources.

L’unité réunit un large spectre de compétences avec des approches intégrées depuis l’échelle atomique jusqu’au matériau, au bâti et son environnement à différentes échelles de temps et d’espace. Elle établit un continuum du développement d’outils mathématiques aux applications et dépôts de brevets, en passant par des modèles et simulations numériques et expérimentales.

Présentation de l'IRSTV

IRSTV FR CNRS 2488 "Institut de Recherche en Sciences et Techniques de la Ville" est une fédération de recherche qui a pour mission de conduire une recherche interdisciplinaire dans le domaine des environnements physiques urbains.

Le programme de recherche porte plus précisément sur le développement de connaissances, de modèles, de

méthodologies, d’outils de gestion, de conception et d’aide à la décision devant contribuer à un meilleur ajustement de l’environnement physique urbain, à une meilleure maîtrise de l’énergie, des risques, du confort et de la sécurité du citadin, et de façon générale au développement durable des villes.
IV –STRUCTURE DU CURSUS.  EQUILIBRES DU CURSUS
Les deux premières années de la formation (L1 et L2) constituent un tronc commun général des sciences de l’ingénieur avec une introduction progressive des disciplines de Génie Civil. Elles permettent d’acquérir les concepts de base des sciences pour l’ingénieur : mécanique du point, mécanique du solide, mécanique des fluides, thermodynamique, résistance des matériaux, électromagnétisme, outils mathématiques pour l’ingénieur, phénomènes de transfert. A l’issue de ces deux années, une année de spécialisation disciplinaire dans l’ingénierie du bâtiment-génie civil est proposée en 3ème année.  Cette troisième année se veut préparatrice aux deux spécialités de notre Master :

GI3ER : Gestion et Intégration de l'Efficacité Energétique et des Energies Renouvelables.

TNCR : Techniques Nouvelles pour la Construction et la Réhabilitation.

Ces enseignements disciplinaires sont complétés par une formation transversale regroupant des enseignements méthodologiques, de l’informatique, des langues et l’élaboration d’un projet personnel et professionnel. Cette partie transversale de la formation a pour objectif essentiel la maîtrise des outils d’apprentissage et de communication nécessaires pour aborder des études scientifiques et progresser vers la professionnalisation.

De plus, des stages obligatoires (de un à six mois) en entreprise sont réalisés durant le cursus de CMI (L1, L3, M1 et M2). Ils permettent d’acquérir une expérience du monde professionnel. Au total, l’étudiant effectuera plus de 11 mois de stage durant son cursus CMI.

Les semestres d’enseignements en licence et en master mention Génie Civil sont organisés autour de cinq Unités d’Enseignements (UE) ayant un même nombre de crédits (6 ECTS). Chaque UE peut être scindée en plusieurs Eléments Constitutifs (EC) dont le nombre de crédits est réparti en fonction de l’importance de l’EC et/ou de son volume horaire. L’intitulé, le volume horaire, le type d’enseignements (Cours, TD, TP) ainsi que le nombre de crédits de chaque Unité d’Enseignements sont répertoriés dans la maquette donnée en annexe 6. Le détail (objectifs et contenus) de chaque UE est quant à lui présenté en annexe 7. 

En Licence comme en Master, en plus des enseignements scientifiques, des enseignements transversaux (langues, informatiques, professionnalisation, enseignement de sensibilisation au développement durable …) sont dispensés. L’ensemble représente environ 20%. Par ailleurs, pour accroitre la réactivité entre les étudiants et les enseignants, il est prévu au niveau de l’établissement, une généralisation à l’utilisation renforcée des outils numériques à travers la plateforme pédagogique Moodle. 
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V – DESCRIPTION DES COURS PAR SEMESTRE
Licence Génie Civil ‘’Ingénierie du Bâtiment’’
	Semestre 1 : Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	UE1: Unité de formation transversale à toutes les mentions de licence
	6/39/15
	6
	Compétences transverses communes à toutes les mentions de licence : Anglais, Informatique d’usage, Projet Personnel Professionnel. Cette UE est constituée d'enseignements transversaux de l'Université de La Rochelle, à savoir l'anglais, l'informatique d'usage - enseignements obligatoires - et des enseignements choisis librement par l'étudiant sur une liste fixée par l'université.
Anglais

Améliorer les aptitudes à comprendre, s'exprimer et communiquer par écrit ou oralement, en langue étrangère. 

Informatique d’usage

Acquérir une partie des compétences permettant d’obtenir le C2I.

Savoir utiliser un système d’exploitation graphique, un navigateur et un moteur de recherches, un gestionnaire de messagerie, un logiciel de traitement de texte, un logiciel de création de diaporamas. 

Elément constitutif libre 

Cet enseignement permet d’acquérir des compétences complémentaires (culturelles, sportives, de langues...).

	UE2 : Unité de formation fondamentale

	33/33/12
	18
	· Enseignement des connaissances scientifiques de base. Ces enseignements permettent à l’étudiant d’affiner son choix fait en Terminale, d’aborder, en situation universitaire, la ou les disciplines principales de son choix et de découvrir d’autres disciplines vers lesquelles il pourrait s'orienter. L’étudiant peut ainsi vérifier la pertinence de son choix initial pour le confirmer ou le modifier. Quel que soit le choix effectué, les connaissances de base sont assurées. 

· L'étudiant choisit différents EC afin d'avoir un total de 18 crédits. Six ensembles d’enseignements sont prédéfinis, l’ensemble correspondant à notre mention est constitué : 

· Mécanique ; Physique approfondie ; Mathématiques approfondies ; Chimie    Ou :

·  Informatique ; Mathématiques approfondies ; Algèbre et logique ; Physique ; Mécanique

	UE3 : Unités de découvertes 
	45/9/00
	6
	Pour bien préparer les étudiants au choix de la mention de licence qu’ils doivent finaliser à l’issue du premier semestre, des enseignements de découvertes disciplinaires sont assurés. Trois unités d’enseignement doivent être choisies parmi une liste de 18. Parmi lesquelles on trouve deux unités en relation directe avec notre mention : Découverte du génie civil ; Découverte de l’énergétique du bâtiment et des énergies renouvelables.


	Semestre 2 : Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	UE1: Unité de formation transversale à toutes les mentions de licence.
	30/54/0
	6
	Compétences transverses communes à toutes les  mentions de licence : Anglais, Informatique d’usage, Projet Personnel et Professionnel (PPP).

Anglais

Améliorer les aptitudes à comprendre, s'exprimer et communiquer par écrit ou oralement, en langue étrangère. 

Informatique d’usage

· Sauvegarder, sécuriser, archiver ses données en local et en réseau,

· Réaliser des documents destinés à être imprimés 

· Réaliser la présentation de ses travaux en présentiel et en ligne.

Projet Professionnel Personnel

Amener l'étudiant à se poser des questions sur ce qu'il attend de sa formation universitaire, définir ou réaffirmer ses objectifs.

Accompagner l'étudiant dans la réflexion et la formalisation de son projet de formation et/ou de débouché. 

Acquisition, par le biais d'applications pratiques, des outils de méthodologie documentaire.
A l'issue de la formation l'étudiant doit être en capacité :

- de présenter et défendre son projet de formation et/ou de débouché 

- de rédiger un document écrit en respect de consignes données

- de présenter son projet à l'oral à l'aide d'un support visuel   

	UE2 : Outils mathématiques 1
	21/33/00
	6
	Savoir manipuler les notions liées aux espaces vectoriels dans le cadre des espaces vectoriels Rn 

- Savoir manipuler le calcul matriciel

- Savoir résoudre une équation différentielle simple

	UE3 : Mécanique du point
	18/27/09
	6
	Le but de l'enseignement est de permettre l'étude de systèmes mécaniques simples. L'étudiant peut suivre le raisonnement classique en mécanique : identification du système, bilan des forces, mise en équation et résolution de l'équation différentielle. On se limite aux équations différentielles du second ordre à coefficient constant, sans second membre, ou avec un second membre simple (fonction linéaire du temps, sinus). 

L'étudiant peut également traiter certains cas où le raisonnement en termes de forces n'est pas applicable, par exemple les chocs. 

	UE4 : Thermodynamique
	18/24/12
	6
	Familiariser l’étudiant avec les notions fondamentales de la thermodynamique (Travail, échanges de chaleur, gaz parfaits, Premier principe, second principe….). 

	UE5 : Outils pour l’ingénieur 1
Cet UE est constituée de 3 éléments constitutifs (EC) suivants :
· Dessin technique
· DAO et Outils 3D
· Matériaux : propriétés et statiques
	15/12/60
	6
	- Maîtriser les bases du dessin industriel, en tant qu'outil graphique le plus utilisé par les techniciens et les ingénieurs pour passer de l'idée à la réalisation d'un objet, procédé ou produit.

- Respecter le langage universel, rigoureux, et en acquérir les règles précises normalisées au plan international. 

Maîtriser un outil de dessin assisté par ordinateur

- Application : élaboration de plans, de vues et cotations

- Donner aux étudiants des connaissances sur les propriétés des matériaux.

- Savoir calculer les efforts et moments agissant sur une poutre en fonction du chargement.


	Semestre 3 : Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	UE1: Unité de formation transversale à toutes les mentions de licence.
	30/54/0
	6
	Compétences transverses communes à toutes les  mentions de licence : Anglais, Informatique d’usage, Elément constitutif libre.

Anglais

Améliorer les aptitudes à comprendre, s'exprimer et communiquer par écrit ou oralement, en langue étrangère. 

Informatique d’usage

· Manipuler des documents en mode collaboratif et à distance.

· Manipuler des données structurées

· Enrichir sa culture informatique 
Elément constitutif libre 

Cet enseignement permet d’acquérir des compétences complémentaires (culturelles, sportives, de langues...).

	UE2 : Outils mathématiques 2
	21/33/00
	6
	- Savoir calculer des intégrales multiples en cartésien et en polaire

- Savoir utiliser les théorèmes d’analyses vectorielles

	UE3 : Mécanique des solides indéformables
	18/24/09
	6
	La Mécanique est abordée en première année universitaire avec la mécanique du point. L'étape suivante concerne la mécanique du solide indéformable. Elle permet de rendre compte de phénomènes non descriptibles par la mécanique du point, comme l'effet gyroscopique. Cette première partie a pour objectifs : la position des définitions et postulats, la définition du repérage d'un solide, la détermination des champs de vitesse et d'accélération, l'étude des mouvements fondamentaux et l'étude géométrique et cinématique des liaisons. Il est également centré sur l'étude des théorèmes généraux de la dynamique (Principe fondamental de la dynamique, théorème des moments) pour un solide indéformable. 

· L'objectif de cet enseignement est d'apporter une contribution à l'acquisition d'une culture scientifique de base permettant la compréhension des lois du mouvement et une certaine maitrise dans le maniement des outils de la dynamique.

	UE4 : Electricité et Sécurité électrique
	18/21/15
	6
	Acquérir puis appliquer les connaissances de base en électricité et en électrotechnique dans la vie active. L'application de ces notions concerne des domaines variés des sciences de l'ingénieur génie civil tels que la manipulation des installations électriques (machines électriques et tableaux électriques) se trouvant sur les chantiers, le respect des règles de sécurité au niveau des postes de travail et la maîtrise des schémas électriques (armoires électriques, systèmes de régulation).

	UE5 : Outils pour l’ingénieur 2
	21/30/30
	4
	Modélisation en ingénierie

Cet enseignement introduit les notions de base en algorithmique et en programmation et les concepts et principes de base de la modélisation dans le domaine des sciences pour l'ingénieur.

L'étape suivante consiste à traduire l'algorithme dans un langage de programmation spécifique (Matlab), puis de mettre en œuvre à travers des exemples de problèmes rencontrés dans le génie civil, le génie industriel et la mécanique une démarche descendante pour analyser les problèmes.

Transfert de chaleur 1

- Introduction à la notion de bilan thermique et aux différents modes de transferts de chaleur.


	Semestre 4 : Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	UE1: Unité de formation transversale à toutes les mentions de licence.
	30/54/0
	6
	Compétences transverses communes à toutes les  mentions de licence : Anglais, Informatique d’usage, Méthodologie d’Insertion Professionnelle (MIP).

Anglais

Améliorer les aptitudes à comprendre, s'exprimer et communiquer par écrit ou oralement, en langue étrangère. 

Informatique d’usage

· Manipuler des documents en mode collaboratif et à distance.

· Manipuler des données structurées

· Enrichir sa culture informatique 
MIP

Préparer l’après Licence - susciter une réflexion et aider à la prise de décision que ce soit en termes de poursuite d’études ou d’entrée dans la vie professionnelle. A l’issue de la formation, l’étudiant doit être capable : 

- d'expliciter son projet professionnel par une meilleure connaissance de ses motivations, de son projet de vie, de ses intérêts et contraintes ;

- d'identifier les métiers et fonctions accessibles avec un diplôme et ce dans différents secteurs professionnels et types d’organisations ;

- de connaître les particularités de recrutement des différentes organisations (entreprise privée, fonction publique d’Etat et Territoriale…).

- d'avoir une meilleure connaissance de l’environnement et une meilleure compréhension du marché de l’emploi.

- de maîtriser la méthodologie et les outils de la recherche d’emploi : CV., lettre de motivation, candidature spontanée, petites annonces, entretiens de recrutement individuel et collectif, tests de recrutement.

	UE2 : Outils mathématiques 3
	21/33/00
	6
	-Savoir utiliser les notions d’Algèbre linéaire utiles à la résolution de problèmes de mécanique, de thermique.

-Savoir calculer les extréma d’une fonction à plusieurs variables

	UE3 : Mécanique des fluides
	12/18/15
	6
	- Savoir appliquer le théorème de Bernoulli et d’Euler.

- Savoir calculer les efforts appliqués par un fluide sur une surface.

	UE4 : Outils pour l’ingénieur 3
	18/20/12
	6
	Méthodes de recherche opérationnelle

- Donner aux étudiants les bases mathématiques permettant d’appréhender de manière rationnelle les problèmes d’organisation de projets, d’optimisation de production ou de fonctionnement et de décision multicritère. 

Topographie

L'étudiant devra être capable d'organiser une campagne de mesures, de manipuler précisément des appareils spécifiques de mesure, d'identifier et de  calculer les erreurs de mesure.

Simulations numériques

L’objectif de ce cours est de sensibiliser les étudiants à l’utilisation d’outils de simulations numériques permettant de traiter des problèmes de  mécanique, de thermique, d’acoustique difficilement résolvables  analytiquement.

	UE5 : Matériaux - Résistance des matériaux
	21/21/24
	4
	RDM

- Savoir calculer la répartition des efforts  et des moments à l'intérieur des poutres et des structures de type treillis.

- Savoir dimensionner des structures. 

Matériaux de construction 

L'objectif principal de ce cours est de donner aux étudiants des connaissances dans le domaine des propriétés des deux matériaux de construction les plus utilisés dans le bâtiment (béton, acier). 


	Semestre 5 : Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	UE1: Unité de formation transversale à toutes les mentions de licence.
	30/54/0
	6
	Compétences transverses communes à toutes les  mentions de licence : Anglais, Informatique d’usage, Elément constitutif libre.

Anglais

Améliorer les aptitudes à comprendre, s'exprimer et communiquer par écrit ou oralement, en langue étrangère. 

Professionnalisation : Méthode de calcul ou gestion d’entreprise 

· A) Méthodes de calcul :

· - Utilisation pratique des outils mathématiques nécessaires à la mécanique, au génie civil et au génie des procédés. 

· Ou

B) Gestion d’entreprise 

Elément constitutif libre 

Cet enseignement permet d’acquérir des compétences complémentaires (culturelles, sportives, de langues...).

	UE2 : Construction
	27/33/28
	6
	Géotechnique

- En fonction des caractéristiques du sol, savoir poser des hypothèses de travail pour une approche mécanique.
 -Appliquer des notions de mécanique au cas des sols (milieu hétérogène) pour résoudre des problèmes qui se rattachent au génie civil (Ouvrage reposant sur un massif).

Technologie de construction en structure et en équipements

L'objectif de cet EC est tout d'abord de familiariser l'étudiant avec la terminologie utilisée en bâtiment, connaître les principales étapes de la construction d'un ouvrage et connaître également le rôle de chacune. Il est également question de préciser la réglementation en vigueur et son application, les notions d'exigence pour un bâtiment, les règles de conception et les techniques constructives. 
Les cours magistraux étayés par de nombreuses applications en travaux dirigés et en travaux pratiques permettent à l'élève d'apprendre à lire un plan d'architecte, faire le calcul de la descente de charge, choisir son système porteur, modéliser l'élément de structure et calculer les différentes sollicitations qui lui permettront d'effectuer le dimensionnement (abordé en cours de Master)


	UE3 : Mécanique des structures 
	15/24/00
	6
	MMC et élasticité

·  Savoir résoudre un problème d’élasticité.

Théorie des poutres

·  Donner les bases de la théorie des poutres 
- Acquérir les compétences nécessaires au dimensionnement des éléments constitutifs d'une structure.

	UE4 : Transfert de chaleur et mécanique des fluides réels
	21/33/21
	6
	· Etude des échangeurs

· Conduction en régime dynamique

· Couches limites et fluides réels

	UE5 : Outils mathématiques 4
	24/39/0
	4
	Calcul tensoriel

- Pouvoir développer des méthodes introduisant les coordonnées curvilignes pour la résolution de problèmes de transferts thermiques, mécanique des fluides, calcul des structures ….

Transformées de Fourier et de Laplace

- Savoir utiliser les outils mathématiques indispensables à l’ingénieur pour le calcul en transferts thermiques, acoustique, mécanique….

Probabilité et Statistiques

-Acquérir des notions de base en probabilité et statistiques afin de pouvoir analyser et traiter des mesures expérimentales liées à des problèmes de mécanique ou de thermique, ou liées aux comportements d’un bâtiment.


	Semestre 6 : Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	UE1: Unité de formation transversale à toutes les mentions de licence.
	00/24/00
	6
	compétences transverses communes  à toutes les  mentions de licence : anglais, stage en entreprise.

	UE2 : Méthodes numériques en sciences de l’ingénieur
	06/15/21
	6
	Donner les bases de la résolution numérique d'équations différentielles et aux dérivées partielles rencontrées en mécanique et génie civil

	UE3 : Acoustique et vibration
	18/24/12
	6
	Acoustique

· Le cours expose les bases théoriques de l’acoustique physique et permet d’acquérir les éléments de l’acoustique appliquée au bâtiment.

Vibration

L'objectif est de fournir les bases théoriques essentielles au traitement des problèmes de vibrations des structures. L'enseignement est basé sur la théorie des systèmes à degré de liberté finis (l'approche par des systèmes continus étant abordée en master).

	UE4 : Energétique, thermique, éclairagisme
	24/27/33
	6
	Energétique du bâtiment 

- Evaluer les besoins de chauffage et climatisation des bâtiments ;

- Evaluer le degré de confort ;

- Estimer les consommations d’énergies des bâtiments,

- Appliquer les textes réglementaires

Energie, Equipement

- Définir le domaine de l'énergétique du bâtiment et des équipements techniques dans le contexte énergétique français et dans le tissu économique et industriel du BTP. 

- Acquérir des connaissances générales sur l'énergie et la technologie des équipements.

Eclairagisme

·  Définir la lumière, les différents types de visions et l'organe de vision. 

·  Perception des couleurs, 

·  Evaluation des différentes grandeurs photométriques, 

· Dimensionnement des installations d'éclairage

	UE5 : Béton armé et organisation de chantier
	18/21/24
	4
	Béton armé 

Maîtrise des règles de bases de calcul des structures de béton armé selon le règlement Eurocodes 2. 

Calcul de structures BA soumises : 
- à la traction simple 
- à la compression simple 
- à la flexion simple (section rectangulaire et en Té) 
- aux efforts tranchants. 
Chaque partie du cours sera validée par des travaux dirigés. 
dimensionnement des éléments de structures (poteaux, poutres…) d'un ouvrage réel. 

Organisation de chantier

Présentation du Document de Consultation des Entreprises 

Découverte des intervenants 

Planification et installation de chantier Période de préparation 

Définition de la mission SPS 

1) les fonctions d'un Assistant Maître d'Ouvrage ? 

2) les fonctions d'un coordonnateur OPC ? 

3) les différences entre les phases DCE et EXE ? 

4) les rôles des concessionnaires ? 

5) les étapes hors d'eau et hors d'air dans une opération de construction en bâtiment ? 

6) les lots habituels du clos couvert, puis ceux du second œuvre 

7) les composantes habituelles d'une installation de chantier de bâtiment ? 

8) ordonnancer dans la chronologie habituelle d'un chantier les lots 

9) terminologie de chantier 

10) les 3 garanties qui entrent en vigueur à la suite du PV de réception des travaux 

11) savoir établir un mode opératoire 

Etude de prix : 

1) savoir décomposer le PVHT 

2) connaître la signification DHMO ? 

3) Savoir faire situation de travaux ? 

Sécurité : expliquer le contenu, l'utilité d'un PPSPS d'entreprise ? 


Master ‘’Ingénierie du Bâtiment’’

Semestre 1 du Master ; Semestre 7 du CMI
S1 : Parcours TNCR "Techniques Nouvelles pour la Construction et la Réhabilitation"

	Semestre 1 SB : Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	UE1: Enseignement général 1 Unité de formation transversale à toute la mention SPI
	30/54/0
	6
	compétences transverses communes  à toute la  mention SPI : anglais, gestion financière, communication, qualité,…

	UE2 : Théorie des structures & calcul parasismique
	33/33/12
	6
	Acquérir :

- Les outils théoriques de calcul des structures hyperstatiques.

· Les bases du calcul vibratoire.

- Une bonne connaissance du calcul sismique. Etre capable de dimensionner un bâtiment simple vis-à-vis des règles PS 92 ou Eurocode 8. 

	UE3 : Dimensionnement des structures en béton armé
	25,5/39/18
	6
	· Apprendre à dimensionner les éléments d’un bâtiment en béton armé (poteaux, poutres, dalles, voiles…)

· Calcul géotechnique des murs de soutènements et des fondations superficielles ou spéciales.

	UE4 : Dimensionnement des charpentes
	42/45/30
	8
	· Dimensionner et vérifier les charpentes qu’elles soient en bois ou en acier.

· Utilisation de l’outil informatique dans le calcul structurel.

	UE5 : Actions sur les structures et conception
	12/18/0
	4
	- Sécurité incendie

-Maîtriser l’action du vent et du feu sur les constructions en adoptant les solutions adéquates (selon la catégorie) dans les phases de conception et de calculs.


S1 : Parcours  GI3ER : « Gestion et Intégration de l'Efficacité Energétique et des énergies Renouvelables »
	Semestre 1 ETE : Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	UE1: Enseignement général 1 Unité de formation transversale à toute la mention SPI
	30/54/0
	6
	compétences transverses communes  à toute la mention SPI : anglais, gestion financière, communication, qualité,…

	UE2 : Energétique du bâtiment


	24/40/8


	6


	· L’objectif de cette UE est triple : 

· Etablir le bilan énergétique et massique d’un bâtiment.

· Concevoir & dimensionner les installations de climatisation.

· Caractériser acoustiquement les éléments des réseaux de distribution d’air et connaître les moyens existants de traitement acoustique.

	UE3 : Conception & dimensionnement des installations de génie climatique
	28/36/8
	6
	Connaître les principes de fonctionnement et de calcul des installations de production de chaleur et de froid.

	UE4 : Ventilation, aéraulique


	24/39/12
	6
	· Sécurité incendie

· Les notions de base de la sécurité incendie des établissements recevant du public.

· Organiser et dimensionner les constituants des installations de ventilation ou de traitement d’air.

	UE5 : Gestion des installations


	23/39/10


	6
	L’objectif de l’UE est de concevoir et de calculer des équipements techniques du bâtiment tels que :

· les équipements de contrôle et de régulation,

· les installations électriques,

· l’éclairage.


Semestre 2 du Master ; semestre 8 du CMI
S2 : Parcours TNCR et GI3ER (semestre commun aux deux parcours)

	Semestre 2 SB et ETE: 

Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	UE1: Enseignement général 2 Unité de formation transversale à toute la mention SPI
	30/54/0
	6
	compétences transverses communes à toute la  mention SPI : anglais, gestion financière, communication, qualité,…

	UE2 : Stage en entreprise
	
	6
	D’une durée de 8 à 10 semaines, cette UE vise à familiariser l’élève avec l’entreprise. L’occasion pour lui d’utiliser ses acquis et d’en acquérir d’autres.

	UE3 : Recherche & développement
	0/12/24
	
	Initiation à la Recherche au sein des laboratoires en corrélation avec un problème réel. La notion respect de l'environnement et du développement durable est appuyée

	UE4 : Professionnalisation & mise en situation
	0/24/48
	6
	Les acquis en calcul de structure et des équipements techniques sont mis en exergue pour mener un projet réel de construction. Cette mise en situation confronte l’élève aux difficultés de la vie professionnelle où l’acte de construire doit passer par une dizaine de phases aussi délicates les unes que les autres et où plusieurs acteurs interviennent simultanément.

	UE5 : Procédés de construction & conduite de travaux
	0/12/36
	6
	Par le biais de visites de chantiers divers et d’ateliers, l’élève acquiert des notions indispensables dans le domaine des techniques de construction, sécurité, procédés innovants et de conduite de travaux.


Deuxième année de la spécialité IBGC du master 

Semestre 3 du Master ; semestre 9 du CMI
S3 : Parcours TNCR "Techniques Nouvelles pour la Construction et la Réhabilitation"

	Semestre 3 TNCR : Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	UE1: Enseignement général 2 Unité de formation transversale à toute la mention SPI
	30/54/0
	6
	compétences transverses communes  à toute la mention SPI : anglais, gestion financière, communication, qualité,…

	UE2 : Etude des bétons innovants 
	33/15/24
	6
	· Etude de nouveaux bétons (BAP, BHP et BFIB) et appréhender le concept des Eco - Bétons) 

· Calcul d’éléments de structure en béton précontraint

Modélisation des transferts dans les milieux poreux cimentaires

	UE3 : Etude des structures en bois, acier et mixtes
	33/18/21
	6
	Donner aux étudiants des outils pour le calcul des structures bois, métalliques et mixtes pour monter les imbrications entre les matériaux

	UE4 : Pathologie et réhabilitation des constructions 
	51/6/15
	6
	· Appréhender les différents types de pathologies des ouvrages

· Calcul d’ouvrage en phase de réhabilitation 

· Etude de la durabilité des matériaux cimentaires

	UE5 : Gestion d’une opération de construction
	18/18/36
	6
	- Mettre les étudiants en situation de conception, de calcul et de conduite  d’un ouvrage avec sensibilisation aux effets sismiques.


Semestre 3 : Parcours GI3ER : Gestion et Intégration de l'Efficacité Energétique et des énergies Renouvelables

	Semestre 3 GI3ER : Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	UE1: Enseignement général 2 Unité de formation transversale à toute la mention SPI
	30/54/0
	6
	compétences transverses communes  à toute la  mention SPI : anglais, gestion financière, communication, qualité,…

	UE2: Energétique du Bâtiment
	49/16/10
	6
	Il s’agit d’acquérir des connaissances dans la physique du bâtiment, les transferts de masse et de chaleur, mais également de pouvoir évaluer énergétiquement et économiquement le bâtiment étudié.

	UE3: Conception et caractérisation des Système Energétique   
	49,5/16,5/10
	6
	Cette UE, permet la caractérisation des systèmes après avoir acquis les notions de la réglementation, mais aussi de voir des systèmes à haute efficacité ainsi que des commandes utilisées pour certains systèmes du génie climatique.

	UE4: Simulation et Optimisation Energétique  
	46,5/16,5/36
	6
	Ici c’est la Modélisation Thermo-Aéraulique qui est dispensée avec une prise en main des outils de simulation dynamique (TRNSYS,..). La qualité des ambiances intérieures est également enseignée.

	Les UE5a et UE5b sont au choix suivant l'orientation de la spécialité

	UE5a : Gestion Intelligente des bâtiments
	40,5/9/49,5
	6
	Suite à un cours ciblé sur l’électricité, l’architecture et l’informatique, les étudiants acquièrent des connaissances à la fois sur la GTC mais également apprennent à analyser grâce aux outils de la GTB.

	OU

	UE5b : Les Energies Renouvelables
	36/23,5/12,5
	6
	Les objectifs de cette UE sont triples : acquérir tout d’abord les connaissances nécessaires en biomasse et géothermie, avant de balayer quantité de systèmes solaires thermiques. Enfin les étudiants acquièrent les méthodes d’intégration et de dimensionnement d’un système Eolien et Photovoltaïque.


Comme mentionné, les étudiants désireux de poursuivre des études doctorales, en plus du stage effectué dans un laboratoire universitaire, doivent suivre un UE Recherche (40hCM) supplémentaires en semestre 3: 

	Intitulé du UE
	CM/TD/TP
	ECTS
	Objectif pédagogique de l'UE

	Recherche
	40/0/0
	2
	L'objectif est de finaliser la formation par une orientation vers les études doctorales. Cette UE est obligatoirement associée à un stage dans un laboratoire universitaire. Elle est dédiée principalement à la modélisation des phénomènes de transferts : chaleur et masse couplés dans le domaine du bâtiment, microstructure, agents agressifs,… 


Semestre 4 : tous parcours (TNCR, GI3ER) ; Semestre 10 du CMI
	Semestre 4 : Stage en entreprise
	
	30
	Stage dans le milieu professionnel pour finaliser la formation et préparer l'entrée dans la vie active.


VI - DESCRIPTION DES COURS PAR CATEGORIE
Socle généraliste Licence
S1 : Mathématique approfondie (6 ECTS, 54 heures)

S1 : Physique approfondie (6 ECTS, 54 heures)
S1 : Mécanique (3 ECTS, 27 heures)
S1 : Chimie (3 ECTS, 27 heures)
S2 : Mécanique du point (6 ECTS, 54 heures)
S2 : Thermodynamique fondamentale (6 ECTS, 54 heures)
S2 : Mathématiques 1 (6 ECTS, 54 heures)
S3 : Outils mathématiques 1 (6 ECTS, 54 heures)
S3 : Modélisation en ingénierie (3 ECTS, 39 heures)
S4 : Outils mathématiques 2 (2 ECTS, 27 heures))
S4 : Simulation numérique en ingénierie (6 ECTS, 54 heures)
S5 : Analyse tensorielle (2 ECTS, 24 heures)
S5 : Transformées de Fourier et de Laplace (2 ECTS, 18 heures)
S5 : Probabilités et Statistiques (2 ECTS, 21 heures)
S6 : Méthodes Numériques en sciences pour l’ingénieur (6 ECTS, 54 heures)
S6 : Vibrations (3 ECTS, 15 heures)
Socle disciplinaire Licence
Structure du socle disciplinaire Licence

S1 : Découverte du Génie Civil (2 ECTS, 18 heures)
S1 : Découverte de l’énergétique du bâtiment (2 ECTS, 18 heures)
S2 : Dessin technique (2 ECTS, 15 heures)
S2 : DAO et outils 3D (6 ECTS, 24 heures)
S2 : Matériaux : statique et propriétés des matériaux (2 ECTS, 48 heures)
S3 : Transfert de chaleur 1 (3 ECTS, 42 heures)
S4 : Mécanique des fluides (6 ECTS, 45 heures)
S4 : Topographie (2 ECTS, 24 heures)
S4 : Matériaux de construction (3 ECTS, 24 heures)
S4 : Résistance des Matériaux (3 ECTS, 42 heures)
S4 : Gestion de chantier  (2 ECTS, 21 heures)
S5 : Transfert de chaleur 2 (3 ECTS, 36 heures)
S5 : Mécanique des fluides réels (3 ECTS, 39 heures)
S5 : Géotechnique (3 ECTS, 39 heures)
S5 : Technologie de construction en structure et en équipements techniques (3 ECTS, 49 heures)
S5 : Mécanique des milieux continus & élasticité (3 ECTS, 21 heures)
S5 : Théorie des poutres (3 ECTS, 18 heures)
S6 : Acoustique (3 ECTS, 39 heures)
S6 : Béton armé (3 ECTS, 39 heures)
S6 : Organisation de chantier (3 ECTS, 24 heures)
S6 : Energie – Equipement  (2 ECTS, 12 heures)
S6 : Eclairagisme (2 ECTS, 15 heures)
S6 : Thermique du bâtiment (2 ECTS, 48 heures)
Autres SDI

S1 : Informatique d’usage 1 (2 ECTS, 18 heures)

S1 : Physique au quotidien (2 ECTS, 18 heures)

S1 : Enseignement libre au choix (2 ECTS, 18 heures)

S2 : Informatique d’usage 2 (2 ECTS, 18 heures)

S3 : Electricité et sécurité électrique (6 ECTS, 54 heures)

S3 : Informatique d’usage 3 (2 ECTS, 18 heures)

S4 : Enseignement libre au choix (2 ECTS, 18 heures)

S5 : Développement durable (2 ECTS, 20 heures)

VII – STAGES 

Les stages pourront être réalisés en entreprise ou en laboratoire de recherche en fonction des objectifs professionnels des étudiants. Cependant chaque étudiant doit réaliser au moins un stage en entreprise et un stage en laboratoire au cours de son cursus.

Stage de découverte du milieu professionnel en S2 : 4 semaines minimum (8 crédits)

Stage de technicien en S6 : 8 semaines (6 crédits)

Stage en milieu professionnel en S8 Master 1 : 8 semaines (6 crédits)

Stage de fin d’études en S10 Master 2 : 22 semaines minimum (30 crédits)

En plus des projets proposés dans les différents UE et EC disciplinaires, des projets de mise en situation sont dispensés aux étudiants du cursus CMI :

Projet de découverte disciplinaire en S2 : (2 crédits)

 Projet découverte de la recherche en S4 : (2 crédits) proposé et suivi par des chercheurs, doctorants et post doctorants du laboratoire. Il est destiné à se familiariser avec l’environnement de la recherche et les

thématiques abordées au sein du laboratoire « LaSIE ».

Projet recherche effectué au laboratoire en relation avec la spécialité du Master en S8 Master 1 : 8 semaines

(6 crédits).

Tous les stages et les projets proposés donnent lieu à une évaluation basée sur (mémoire + soutenance orale). Il est prévu aussi que la soutenance du projet recherche soit effectuée en anglais.

VIII  -  PROJETS

Organisation des projets :

En L3 : plusieurs projets courts sont réalisés au cours de la formation dans le cadre des UE d’enseignement. Une unité appelée Etudes de Cas, permet de réaliser un projet de plus grande envergure visant à réutiliser les compétences acquises au cours de la formation. Dans le cadre du CMI, un projet intégrateur est également réalisé.

L’organisation pédagogique modulaire sur laquelle est construit le master permet la mise en place systématique de projets dans chaque unité d’enseignement de spécialité. Chaque unité d’enseignement est constituée de 2 semaines d’enseignement et d’une semaine de projet (projet court) destiné à mettre en application les concepts acquis.

En M1 : 4 projets courts au 1er semestre, 4 projets courts au 2nd semestre encadré par les enseignants chercheurs.

EN M2 : pour chaque parcours :

- 2 projets courts liés aux unités disciplinaires, encadré par les enseignants-chercheurs ;
- 1 projet cours de veille technologique encadré par les enseignants-chercheurs ;
- Un projet de synthèse (2 semaines) dont l’objectif est, sur un cas concret en lien avec des problématiques d’entreprises, de mettre en pratique les connaissances et compétences (disciplinaires et transversales) acquises au cours de l’ensemble du cursus, encadré par les enseignants-chercheurs et les entreprises ayant proposé le projet.

- Un projet de recherche (2 semaines) en lien avec le laboratoire avec une implication des

enseignants-chercheurs, doctorants, post-docs.

IX-  Programme SHS

Le programme SHS sur les 5 années de formation représente environ 20% conformément aux spécifications définies par la charte du réseau FIGURE.

Organisation de l'enseignement SHS :

(Dispositif commun à tous les CMI de l'Université de la Rochelle)

Tous les étudiants de la licence et du Master ont des enseignements SHS, langue et informatique d'usage 2. Pour les étudiants qui intègrent le parcours CMI, ces enseignements sont complétés par d’autres enseignements pour atteindre les objectifs fixés par le référentiel du réseau FIGURE.
OBJECTIF

Les programmes des enseignements SHS sont en adéquation avec l'objectif fixé par le référentiel du réseau FIGURE. En licence, l'objectif visé à travers le programme SHS est le développement des compétences en communication, connaissance de l'entreprise, gestion, droit, éthique et propriété intellectuelle, culture générale, finances, management, …

En Master, en plus de l'approfondissement du programme enseigné en licence pour acquérir toutes les compétences visées, nous avons fait le choix de compléter, pour le cursus CMI, les enseignements SHS, par un DU Intégration système pour permettre aux étudiants qui occuperont demain les fonctions d’ingénieurs d’acquérir une réelle pluridisciplinarité scientifique et technique, une maîtrise des techniques de modélisation et de simulation, une connaissance fine des méthodes de l’ingénierie système et une réelle culture de gestion de projets techniques. Leur insertion professionnelle n’en sera que facilitée grâce aux connaissances acquises sur la réalité industrielle d’aujourd’hui qui intègre à la fois les nombreuses dimensions scientifiques et techniques, liées à la maîtrise de projets industriels complexes, et les aspects managériaux de la gestion de projet. Plus précisément, l’objectif fondamental de ce DU est de fournir aux diplômés du CMI la capacité de s’intégrer dans les équipes des entreprises sur la base de la compréhension de la complexité intrinsèque des systèmes industriels actuels. On entend par complexité le fait d’intégrer dans un même système des objets de nature hétérogène, tant par les technologies employées que par leur nature « sur étagère » ou développée spécialement dans le cadre d’un projet. L’enseignement dispensé donne donc à la fois une vision d’ensemble du problème et la connaissance des outils couramment utilisés pour maîtriser la complexité. 
Le détail de tous les programmes SHS enseignés durant le cursus CMI est donné ci-après. Ces dernières présentent le programme additionnel de l'enseignement SHS durant les 5 années dans le CMI
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 année

EC Code EC Libellé

Heures

Heures

Heures

Heures

UE-64010C – UE 1

UE-64020C – UE 2

Cursus de Master en Ingénierie – 5

ème

 année

EC Code EC Libellé ECTSCoef

Contrôle des connaissances

UE-63020C – UE 2

Cursus de Master en Ingénierie – 4

ème

 année

EC Code EC Libellé ECTS


X- Compétences

(Dispositif commun à tous les CMI de l'Université de la Rochelle)

Les compétences de l'étudiant seront suivies par une :

• Evaluation académiques : celle-ci sera réalisée sous la forme d’un contrôle continu pour permettre à l'étudiant un apprentissage avec un effort régulier.

• Evaluation par AMS : pour toutes les disciplines, une part très significative de l'évaluation sera basée sur les travaux liés aux AMS (TP, projets, …). Ce qui permettra aux étudiants une approche des problèmes par la pratique. Les problèmes traités seront de nature professionnelle, Recherche ou mixte.

• Evaluations des stages au sein des entreprises. Elle est assujettie aux évaluations conjointes des professionnels et des Enseignent-Chercheurs qui ont suivi le stage, à des présentations orales devant un jury mixte (Enseignants-Chercheurs et Professionnels) et à la rédaction d’un mémoire.

• Evaluations des stages au sein des laboratoires. Elle est assujettie aux évaluations d’un jury d’Enseignants-Chercheurs lors de présentations orales et à la rédaction d’un mémoire.

La mise en place de l'auto-évaluation sera conforme au référentiel (ou grille) d'auto-évaluation émis par le Réseau FIGURE.

Toutes les compétences acquises lors des enseignements additionnels liés au CMI (60 ECTS) figureront sur le supplément au diplôme. Ainsi, l'étudiant pourra valoriser sa formation, augmentant ainsi ses possibilités d’insertion professionnelle.

Compétences linguistiques et en informatique

(Dispositif commun à tous les CMI de l'Université de la Rochelle)

Au niveau de l'établissement l'enseignement des langues et de l'informatique d'usage sont gérés respectivement par Centre Inter-Pôles d’Enseignement des Langues (CIEL) et par le service Informatique Transversale. L'organisation des enseignements est semestrielle. Pour toutes les spécialités CMI, des cours additionnels sont programmés pour chaque étudiant. Pour prétendre à la labellisation CMI, l’étudiant doit valider :

· La certification informatique et internet «C2I» niveau 1 (en licence) et C2i niveau 2 Métiers de l’ingénieur (en master). Une préparation à la certification est réalisée en licence et en master pour l’ensemble des étudiants.

· L’une des deux certifications TOIEC/TOEFL.
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1- Développement personnel

160 160 320 32,1%

1a - Expression ; communication 90 30 120 12,0%

76 119 195 19,5%

42 65 107

10 30 40

24 24 48

2 - Vision globale 58 58 116 11,6%

3 - Élément de management 75 80 155 15,5%

46 46 92 9,2%

14 14 28 2,8%

32 32 64 6,4%

0,0%

0 0,0%

505 493 998 100,0%



1c-Anglais

PEC ; C2i

PPE 



Entreprises

1b - Compétences Autoévaluation



4 - Culture

Générale

L'Humanité

Sciences sociales

Arts



Accomp projets stages


Feuil1

						Pr 		Non Pr		Tot		%

		1- Développement personnel



		1c-Anglais				160		160		320		32.1%



		1a - Expression ; communication				90		30		120		12.0%



		1b - Compétences Autoévaluation				76		119		195		19.5%

		PEC ; C2i				42		65		107

		PPE 				10		30		40

		Accomp projets stages				24		24		48



		Entreprises

		2 - Vision globale				58		58		116		11.6%



		3 - Élément de management				75		80		155		15.5%





		4 - Culture				46		46		92		9.2%

		Générale				14		14		28		2.8%

		Sciences sociales				32		32		64		6.4%

		L'Humanité										0.0%

		Arts								0		0.0%

						505		493		998		100.0%










