Cours 21 : Accès disque
Q21.1 : Qu’est-ce qu’un système de fichier? À quoi cela sert-il?
Un système de fichier est un ensemble de fonctions du système d’exploitation servant à entreposer et classer des documents de l’usager (programmes, données, paramètres de l’ordinateur…) sur des mémoires non-volatiles de natures variées.

Q21.2 : Quel est le rôle de l’interface logique pour les fichiers (Logical File System)? Celui du module de traduction (File Organisation Module)? Celui des procédures d’E/S (Basic File System)?
Logical File System : Gérer les chemins et la sécurité des fichiers. Également gérer les fichiers ouverts par les applications. On parle de Logical File System parce ce module traite les fichiers logiques, c’est-à-dire les fichiers tels que vus par l’usager,
File Organisation Module : Convertir les fichiers logiques en emplacement sur les unités de stockage de masse. C’est dans ce module que seront utilisés les tables du FAT, décodés les Inodes, où analysés les enregistrements dans la MFT.
Q21.3 : Décrivez comment sont trouvés les clusters d’un fichier pour le FAT, NTFS et Ext2 (une version des Inodes de Unix) :

FAT : Les clusters de chaque fichiers se retrouvent dans une liste chainée où chaque élément de la liste pointe sur l’élément suivant.
NTFS : Des attributs contenus à l’intérieur des enregistrements du MTF disent où se retrouvent les données du fichier.
Ext2 : Un Inode contient dix pointeurs sur des clusters et trois pointeurs sur d’autres Inodes qui contiennent la même chose…
Q21.4 : Comparez chaque système de fichiers présenté en fonction de critères de l’acétate  18 « Autres systèmes de fichiers et comparaison ». Par exemple, dites qu’elle est la taille maximum des disques durs pour FAT16, FAT32, NTFS et les Inodes.

[image: image1.emf]Caractéristique FAT16 FAT32 NTFS ext2 (I-nodes, UNIX)

Taille maximum supportée pour un disque 16Mo-2Go 512Mo-2To 16Go*Go 2To-32To

Taille maximum supportée pour un fichier 16Mo-2Go 2Go 16Go*Go 16Go-2To

Caractères pour les noms de fichiers ASCII ASCII Uniocode Unicode

Longueur max pour les noms de fichiers (8) 255 255 255 255

Vitesse d’accès à un fichier Lent Lent Rapide Rapide

Vitesse d’accès à la structure de répertoires Moyen Moyen Rapide Rapide

Résistance aux fautes de disques Non Non Oui Oui

Sécurité des fichiers. Non Non Oui Oui

Fichiers datés avec heure? Oui Oui Oui Oui


Q21.5 : Quelles sont les deux façons principales de gérer les blocs libres. Décrivez les.
1) Une table de bits (bitmap) : Pour chaque cluster du disque, un bit indique si le cluster est libre ou occupé.

2) Une liste chaînée : Il existe une liste des clusters libres. Chaque cluster libre indique le cluster libre suivant.

Q21.6 : Un disque dur de 2Go est formaté en FAT16. Quelle est la taille de ses clusters? Quelle est la taille de la FAT?

Il y a 2^16 clusters et 2 Go = 2*2^30. La taille de chaque cluster est donc 2*2^30/2^16, soit 2^15 ou 32Ko.

16 bits/cluster de la FAT * 2^16 clusters = 1Mb = 128Ko.
Q21.7 : Combien de cluster peut contenir un disque dur formaté sous Unix (ext2)?
Il y a 32 pour indiquer des clusters, la réponse est donc 2^32 = 4G Clusters.
Q21.8 : Combien d’Inodes faudra-t-il pour identifier les clusters d’un fichier ayant 35ko si chaque cluster est constitué de 4 blocs de données et que chaque bloc de données contient 256 bytes de données.

Il y a 1Ko par cluster (4*256bytes). Il faut donc 35 clusters. Or, chaque Inode contient 10 liens vers des clusters. Il faut 4 Inodes.
Q21.9 : Décrivez la Master File Table (MFT) du NTFS?

Voir l’acétate 12 du cours 22.
Q21.10 : Supposons que un disque dur ayant des blocs de données de 1 byte, 4 blocs de données par cluster et une capacité de 60 bytes :
a) Combien de clusters aura le disque dur? Combien faut-il de bits pour identifier un cluster?

60/4 = 15 clusters. Il faut 4 bites pour représenter des entiers de 1 à 15.

b) Si on suppose la FAT suivante est aussi contenue sur le disque dur (en plus des 64 bytes de données), quel est le contenu du fichier proverbe.txt en fonction des tables ci-dessous (une valeur de 0 dans la FAT indique la fin d’un fichier)?
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Q21.11: La MFT (Master File Table) du NTFS contient-elle des fichiers? Pourquoi? 
La MFT contient des petits fichiers parce qu’il est plus rapide est plus facile d’accéder aux fichiers qui sont directement dans la MFT plutôt que de suivre des références vers des fichiers en dehors de la MFT.

Q21.12: Les énoncés suivants sont-ils vrai ou faux :

A) Tous les systèmes de fichiers produisent de la fragmentation, à l’intérieur des clusters et à l’extérieur des clusters.

B) La plupart des systèmes de fichier laissent des clusters vides à la suite des fichiers.

C) Le premier accès à un fichier est souvent plus long que les accès suivants.
Tous les énoncés sont vrais.

Cours 22 : Disque dur et CDs

Q22.1 : Quelle est la capacité d’un disque dur ayant 4 têtes, 2 plateaux, 6 pistes, 6 cylindres, 4 secteurs et des blocs de données de 8 bytes?

4 * 6 * 4 * 8bytes = 768bytes

Q22.2 : Un disque dur a une capacité de 1 Gigaoctet. Sachant que ce disque dur a 8 surfaces (4 plateaux), 256 pistes par surface et 64 secteurs, quelle est la taille d’un bloc de données sur ce disque?

Taille de bloc = capacité / (#surface * #pistes * #secteurs)
Taille de bloc = 230 /(23 * 28 * 26) octets = 213 octets ou 8 Ko. 

Q22.3 : Un disque dur qui tourne à 240 rpm (tour par minute!) a des pistes divisées en 5 secteurs. Quel est le temps moyen pris pour lire 2 blocs de données contigus sur ce disque dur sachant que le temps de déplacement moyen des têtes de lecture est de 100ms?

240 rpm = 4 tours par seconde.

100ms + 1/4/2s + 1/4/5*2 = 100ms + 125ms + 100ms = 325ms 

Q22.4 : Un disque dur qui tourne à 6000 rpm (tours par minute!). Sachant que la tête de lecture prend en moyenne 10ms pour rejoindre la piste à lire, sachant que le temps moyen de lecture d’un bloc de données situé à un endroit aléatoire du disque est 16ms, combien de secteurs ce disque dur a-t-il?

Temps moyen de lecture = Temps de dépl. Tête + Temps ½ tour + Temps lecture bloc (temps 1 tour/N secteurs)

16ms = 10ms + 5ms + 10ms/N secteurs ( N secteurs = 10 secteurs. 

Q22.5 : Pourquoi les disquettes contiennent-elles moins de données que les disques durs?

Les disquettes ont un support souple et les données doivent être moins denses.

Q22.6 : Pourquoi les données sont-elles lues à vitesse linéaire constante sur CD alors qu’elles le sont à  vitesse angulaire constante pour un Disque dur?

Pour avoir un taux de transfert de données constant. Disque dur = cylindre et CD = spirale

Q22.7 : Comment fonctionnent les CD/DVD réinscriptibles?

Les bits sont déterminés par la vitesse de refroidissent d’un alliage spécial à l’intérieur du CD.
Q22.8 : Expliquez comment sont gravés les bits sur un CD ou un DVD.

La surface du disque optique est chauffée jusqu’à ce que l’alliage à l’intérieur du CD entre en fusion. Ensuite, l’alliage de la surface est refroidi lentement ou rapidement en fonction de la valeur de bit désirée.
Q22.9 : Qu’est-ce qu’un disque dur SSD?
Un Solid State Disk est un disque dur fait avec de la mémoire FLASH plutôt qu’avec un disque magnétique. Un disque dur SDD est très rapide en lecture par rapport à un disque dur conventionnel avec une cache. Il est plus dispendieux (pour une capacité identique) et il s’use plus vite en écriture.
Cours 23 : Architectures Parallèles

Q23.1 : Les microprocesseurs actuels possèdent plusieurs cœurs et chaque cœur apparaît souvent comme deux cœurs. Lorsqu’un cœur possède une partie les composantes nécessaires pour exécuter deux threads simultanément, comment s’appelle cette caractéristique?
Multithreading

Q23.2 : Quels sont les avantages et les désavantages d’une architecture multiprocesseur SMP par rapport à une architecture NUMA?
SMP est plus simple : la mémoire unique permet de partager facilement les données, les adresses sont plus faciles à définir, les temps et méthodes d’accès à la mémoire sont uniformes.

NUMA a beaucoup moins de problèmes d’engorgement lorsque plusieurs microprocesseurs accèdent à la mémoire.
Q23.3 : Quelles sont les limites intrinsèques à l’exécution en parallèle de plusieurs tâches?

– Une tâche peut dépendre du résultat d’une autre tâche.

– Une tâche contrôle l’exécution d’une autre tâche.

– Les ressources disponibles sont insuffisantes pour exécuter les deux tâches simultanément
Q23.4 : Décrivez ce qu’est la cohérence des données. Que ce passe-t-il dans un système où les données ne sont pas cohérentes?
La cohérence des données consiste à s’assurer que toutes les copies valides d’une même donnée sont toujours à jour. Dans un système avec des données incohérentes, une même variable peut avoir deux ou plusieurs valeurs différentes simultanément ou une partie du système utilise une valeur désuète d’une variable. 
Q23.5 : Vous avez une architecture parallèle avec 100 microprocesseurs identiques pouvant exécuter 100 instructions par unité de temps. Lorsque 10 microprocesseurs sont en panne, le système peut exécuter 90 instructions par unité de temps. Si on ajoute 50 microprocesseurs, le système peut exécuter 120 instructions par unité de temps. Enfin, un microprocesseur spécialisé gère l’ensemble du système. Ce contrôleur unique distribue les tâches aux 100 microprocesseurs. 

Parmi les affirmations suivantes à propos du système, lesquelles sont vraies? Commentez vos réponses :

A) Le système est redondant

Le système n’est pas redondant : si le contrôleur qui distribue les tâches est en panne, le système entier est en panne.

B) Les performances du système se dégradent gracieusement

Oui, les performances se dégradent gracieusement. Si 10% des processeurs sont en panne, les performances sont réduites de 10%.

C) Le système a un groupe homogène de microprocesseurs

Oui, les 100 microprocesseurs sont identiques

D) Le système peut être étendu efficacement

Pas vraiment. Augmenter le nombre de processeur de 50% augmente les performances de 20% seulement.
Q23.6 : Quel genre d’entreprises bénéficieront-elles d’un service de cloud computing (nuage, iCloud)?

Les petites et moyennes entreprises (PME) qui ont assez d’argent pour s’offrir le service et qui ne veulent pas s’encombrer de serveurs et faire la maintenance de serveurs.
