Exercices - chimie  3ème année Maths Sc.Exp et Sc.Tech



Dosage acido-basique et dosage iodomètrique
Exercice n :1
    On prépare une solution aqueuse d’acide chlorhydrique (S) en dissolvant 50 mL de chlorure d’hydrogène gazeux dans de l’eau pure. La solution obtenue a un volume égal à 250 mL.

1- Calculer la concentration C. On donne VM = 25 L.mol-1.

2- Pour contrôler la concentration de la solution (S), on dose 20 mL de (S) avec une solution d’hydroxyde de sodium de concentration molaire Cb =10-2  mol L -1, l’équivalence est est obtenue pour un volume de base versé VbE = 14,6 mL. Calculer la concentration molaire de (S) et la comparer avec le résultat de la question 1.
3- Calculer la concentration molaire des ions Na+ , Cl- , H3O+ et OH- au point d’équivalence. Que peut-on dire de la solution obtenue au point d’équivalence. Donner son pH.

  Exercice n :2 

      Pour préparer une solution S1 de thiosulfate de sodium Na2S2O3 de concentration molaire C1=0.2 mol L-1 , on dissout une masse m1 de cette substance dans un volume V=100 mL d’eau. La solution S1 est utilisée pour doser une solution S2 de diiode I2  de concentration molaire C2 . On prélève, dans un bécher, un volume V2 =10 mL de la solution S2 à laquelle on ajoute quelques gouttes d’empois d’amidon et à l’aide d’une burette graduée remplie de la solution S1 on dose la solution S2. Le volume de S1 versé à l’équivalence est V1=20 mL.

1/a- Rappeler le mode de préparation d’une solution titrée.

b-Calculer la masse m1. On donne M(Na) =23 g.mol-1, M(S)=32g.mol-1 et M(O)=16 g.mol-1
2/a-Représenter un schéma annoté du dispositif du dosage iodométrique.

b-Ecrire les équations des demi-réactions d’oxydation et de réduction ainsi que l’équation bilan.

c-Déduire les couples rédox mis en jeu.

d-Etablir la condition d’équivalence de ce dosage puis calculer la concentration molaire C2 de la solution S2.

3)On mélange un volume V’1=15 mL de la solution S1  avec un volume V’2=25 mL de la solution S2 

a. Déterminer le réactif limitant.

b. déterminer, en nombre de moles, la composition du système à la fin de la réaction.

Exercice n:3
On considère une solution SA d’acide chlorhydrique HCl de volume VA=50cm3 de molarité CA.

On y ajoute, quelques gouttes de BBT, puis progressivement une solution de soude NaOH de pH=11,7dans le but de neutraliser les ions H+ de SA.

 1/ a- Écrire l’équation de dissociation de NaOH sachant que c’est une base forte.

     b- Montrer que sa concentration est CB=5.10-3 mol. L-1.

 2/ On plonge au cours de l’expérience, une électrode de pH-mètre dans SA.

a- Écrire l’équation de la réaction de neutralisation de H+.

b- Donner la valeur du pH, la couleur du BBT et le caractère de la solution au point d’équivalence.

 3/Le volume de base utilisé au point d’équivalence est VB=20cm3.

a- Déterminer le nombre de HCl dissout dans SA.
b- Déduire  la concentration  molaire  de l’acide
4/ Préciser, en le justifiant le caractère de la solution pour un volume de soude ajouté V’B= 30 cm3. 

     Justifier

 5/ Montrer que si on ajoute un volume V d’eau distillée au 50ml d’acide, le volume de soude à 

     versé jusqu'à l’équivalence sera toujours  20ml.

Exercice n:4
1/ A l’instant t = 0, on réalise le mélange M de V = 100mLde solution S de peroxodisulfate d’ammonium ( (NH4)2S2O8)(C = 10 - 1 mole / L.) et V‘ = 100mL de solution S' d’iodure de potassium(KI)(C’ = 0,2 mol.L -1).
a- Écrire l’équation bilan (1) de la réaction qui se produit sachant que les couples redox mis en jeu sont S2O8 2-/ SO4 2-et I2/I-.
b- Quelle est, à la date t = 0, la concentration molaire en ions peroxodisulfate S2O8 2-, notée [ S2O8 2-] 0, dans le mélange réalisé et celle des ions iodures notée [ I-] 0.
2/ On prélève, à différentes dates t, des volumes V1 = 10 mL. de ce mélange, que l’on refroidit dans l’eau glacée.

a- Pourquoi prend-on la précaution de refroidir le prélèvement ? 

b- Dans chaque prélèvement on dose le diiode I2 formé par une solution de thiosulfate de sodium 

(2 Na + + S2O3 2- ) de concentration C2 = 0,010 mol.L- 1, Ecrire l’équation de la réaction de dosage. 

c- Dans le tableau ci-dessous, on a noté les différentes valeurs V2 du volume de thiosulfate de sodium nécessaire au dosage des différents prélèvements :

 

	t ( min )
	0
	4,5
	8
	16
	20

	V2 ( mL )
	0
	1,8
	2,4
	4
	4,8

	[ I2 ] ( mmol / L )
	.
	.
	.
	.
	.

	[ S2O8 2- ] ( mmol / L )
	.
	.
	.
	.
	.


d- Exprimer la relation entre la quantité de matière de diiode n(I2) , présent dans le prélèvement, et la quantité de matière d’ions thiosulfate n
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 , nécessaire à ce dosage. En déduire, en fonction de C2, V1 et V2, la concentration [ I2 ]t contenue dans chaque prélèvement de volume V1 à la date t.

c- Montrer qu’à l’instant t, la concentration en ions peroxodisulfate est :

                              [ S2O8 2- ] = [ S2O8 2-] 0 – [ I2 ]t
d- Compléter le tableau proposé.

Exercice n:5
Décontamination des lentilles de contact.

   Les lentilles de contact doivent être décontaminées et nettoyées après usage. Une solution d’eau oxygénée (H2O2) peut être utilisée à cet effet dont la concentration molaire donnée par le fabriquant est C=0,1 mol.L-1. Pour vérifier cette indication, on réalise le dosage d’un volume V0 = 10 mL de l’eau oxygénée par une solution acidifiée d’iodure de potassium (K+ + I-) de concentration molaire C’=0,02 mol.L-1. Les espèces autres que les ions I2 sont incolores.

1- Faire le schéma annoté du montage utilisé pour le dosage.

2- Sachant que les couples rédox mis en jeu au cours de ce dosage sont I2/I- et O2/H2O2, écrire les équations des demi réactions ainsi que l’équation bilan de la réaction.  

3- Comment repère t-on expérimentalement l’équivalence.

4- a- Écrire la condition d’équivalence. Déduire la concentration molaire de l’eau oxygénée sachant que le volume d’iodure de potassium versé à l’équivalence est V’ = 19,8 mL. 

b- Comparer la valeur de la concentration de l’eau oxygénée affichée par le fabriquant à celle trouvée.
Exercice n :6
    On dissout une masse m de sulfate de fer II ( FeSO4 ) dans une solution d’acide sulfurique et en complète le volume à 50mL. Cette solution est dosée au moyen d’une solution de permanganate  de potassium  KMnO4  de  concentration  0,2 mol.L-1.  L’équivalence  est  obtenue  après  addition  de  20mL  de  solution  de  permanganate.

1/ Ecrire  les  équations  des  demi réactions   et   l’équation  bilan  de  la réaction  de dosage.

2/ Calculer la concentration de la solution réductrice en ions fer II.

3/ Calculer la masse m de sulfate de fer II qui a été dissoute dans l’acide sulfurique.

     On donne :   MFe= 56gmol-1  ;   MS= 32gmol-1  ;   MO= 16gmol-1 .
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