TP DE CHIMIE 10 : PRINCIPE D’UN DOSAGE

Qu’est-ce qu’un dosage ? 

Doser une espèce dans une solution c’est déterminer la concentration de cette espèce à l’aide d’une réaction chimique.

Le but de ce TP est de comprendre comment on peut utiliser une réaction chimique pour doser une espèce.

I- MATERIEL.

· Burette graduée de 25,0 mL

· Pipette jaugée de 10,0 mL avec propipette

· Bécher de 100 mL

· Solution de permanganate de potassium acidifée à la concentration C = 2,0x10-2 mol.L-1
· Solution de sulfate de fer II à la concentration Cs=0,10 mol.L-1
· Barreau aimanté et agitateur magnétique
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II- ETUDE QUALITATIVE.

1. Remplir la burette graduée avec la solution de permanganate de potassium acidifiée (K+ + MnO4–). Purger et ajuster le niveau au zéro.

2. Prélever précisément 10,0 mL de solution de sulfate de fer II       (Fe2+ + SO42–) dans un bécher de 100 mL.

3. Introduire un barreau aimanté (appelé aussi turbulent) dans le bécher. Placer le bécher sur l’agitateur magnétique et démarrer l’agitation (pas trop rapide pour ne pas projeter).

4. Verser de la solution de permanganate de potassium dans le bécher, mL par mL, et noter les observations. Attention, on attend des observations détaillées : il peut  y avoir plusieurs étapes ! Dans ce cas, on précisera pour quel volume V de solution de permanganate de potassium, on observe le changement…

5. Remplir à nouveau la burette graduée jusqu’au zéro. Refaire un essai en versant la solution de permanganate de potassium mL par mL, puis goutte à goutte 2 mL environ avant le volume du changement observé précédemment. Le but est de déterminer le volume pour lequel a lieu ce changement le plus précisément possible (à la goutte près).

6. Proposer une interprétation permettant d’expliquer ces observations. On pourra éventuellement faire des tests d’identification d’ions.

RAPPEL : pour mettre en évidence les ions Fe2+ ou les ions Fe3+, on ajoute quelques gouttes de solution de soude. En présence d’ions Fe2+, on observe un précipité vert. En présence d’ions Fe3+, on observe un précipité rouille. Pour mettre en évidence les ions SO42-, on ajoute quelques gouttes de solution de chlorure de baryum. En présence d’ions SO42-, on observe un précipité blanc.

III- ETUDE QUANTITATIVE.
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Quelles sont les espèces présentes dans les solutions contenues dans le bécher et dans la burette graduée.

2. Ecrire les demi-équations d’oxydoréduction puis l’équation bilan se produisant lorsqu’on introduit la solution de permanganate de potassium dans la solution de sulfate de fer II.

3. Le graphique ci-dessous représente l’évolution de la quantité de quelques ions présents dans la solution du bécher en fonction du volume V de solution de permanganate de potassium versé. Attribuer à chaque courbe, l’ion qu’elle représente : Fe2+ ou Fe3+ ou MnO4- ou Mn2+.

4. Quelle est la couleur de la solution dans le bécher lorsque         V < Veq ? lorsque V > Veq ?

5. Quel est le réactif limitant lorsque V < Veq ? lorsque V > Veq ? Quelle est la particularité du mélange obtenu lorsque V = Veq ? Comment peut-on qualifier ce mélange ?

6. En déduire, une relation entre la quantité d’ions permanganate MnO4- versés pour V = Veq et la quantité d’ions Fe2+ initialement présents dans le bécher.

7. Calculer la quantité d’ions Fe2+ initialement présents dans le bécher en utilisant la valeur de Veq trouvée au II.

8. En déduire la concentration en ions Fe2+ dans la solution de sulfate de fer II.

9. Comparer cette valeur à celle annoncée au début du TP. Comment expliquer les écarts éventuels entre les deux valeurs ?

10 mL de solution (Fe2+ + SO42-)





Solution (K++MnO4–)


C = 2,0x10-2 mol.L-1








