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IDENTIFICATION DU COURS

	Titre
	Chimie générale :  la matière

	Numéro
	202 NYA 05

	Département
	Chimie

	Programme
	Sciences de la nature 200 BO

	Pondération du cours
	3-2-3 ou 2,67 unités

	Session
	Automne 2009

	Professeur(s)
	René Gauthier 

Local  C – 3570     975-6449        reneg@cmontmorency.qc.ca
Page web prof                http://www.cmontmorency.qc.ca/~reneg/

	Objectif du programme
	Analyser les états de la matière, les propriétés des solutions et les réactions en solution de composés inorganiques et organiques

	Objectif ministériel du cours
	OOUL : Analyser les transformations chimiques et physiques de la matière à partir des notions liées à la structure des atomes et des molécules

	Plan de Formation
	http://cmontmorency.qc.ca/sped/sciences.htm


BUTS DU COURS

Ce cours est consacré à l'étude des principes, lois et théories de base en chimie générale.  On en profite pour esquisser une perspective historique des grandes découvertes en chimie et pour décrire les substances les plus courantes de notre environnement.  L'élève s'initie à la méthode scientifique, à la présentation et à l'analyse des données expérimentales et à la rédaction d'un rapport de laboratoire.

La réussite de ce cours exige que l'élève utilise ses notions acquises au secondaire en chimie, en mathématiques et en sciences physiques  Ce cours sert d'assise aux cours de chimie des solutions 202 NYB 05, de chimie organique            202-NYC-05 et d’optique et de physique moderne 203 – NYC – 05.

Comme tous les cours de sciences, ce cours vise en outre à développer chez l'élève la rigueur du raisonnement, la clarté et la précision dans la communication, l'autonomie dans l'apprentissage, le sens du travail d'équipe et la capacité à utiliser l'outil informatique.

Le plan de formation du programme de sciences de la nature est maintenant disponible en ligne : http://www.cmontmorency.qc.ca/index.php?option=com_content&task=view&id=167&Itemid=285#formation
OBJECTIFS D'APPRENTISSAGE ET ÉLÉMENTS DE CONTENU
	Utiliser le langage propre à la chimie : terminologie, symbo-lisme, conventions.
	· Propriétés de la matière et leurs mesures

· Unités SI et unités utilisées en chimie

· Précision et exactitude des mesures

· Numéro atomique, masse atomique, mole et masse molaire

· Noms et symboles des éléments et des composés

	Décrire l'évolution des modèles atomiques et moléculaires aux XIXe et XXe siècles.
	· L'atome de Démocrites

· L'atome de Dalton

· Découvertes de l'électron, du proton et du neutron

· L'atome de Bohr

· Le  principe d'incertitude d'Heisenberg et la mécanique quantique

· L'atome de Schrödinger

	Appliquer le modèle probabi-liste de l'atome à l'analyse des propriétés des éléments 
	· Orbitales atomiques et nombres quantiques

· Configurations électroniques des atomes

· Classification périodique des éléments

· Spectres atomiques

· Rayons atomiques et ioniques

· Énergies d'ionisation

· Affinités électroniques

· Électronégativités

	Résoudre des problèmes tou-chant la structure et les états de la matière à l'aide des théories modernes de la liaison chimique
	· Liaisons covalentes et ioniques entre atomes

· Représentation des molécules et des ions polyatomiques par leurs diarammes de Lewis

· Théorie de la répulsion des paires d'électrons de valence et géométrie des molécules et ions polyatomiques

· Théorie des orbitales moléculaires

· Polarité des molécules polyatomiques

· La liaison métallique

· Les forces intermoléculaires

· Les liquides

· Les solides

· Transitions entre phases

· Diagrammes de phases

	Appliquer les lois de la stœchiométrie à l’étude des phénomènes chimiques.
	· Détermination de formules chimiques

· Représentation de réactions chimiques par des équations

· Bilans de masse pour des réactions quantitatives

· Bilans de masse pour des réactions incomplètes

· Bilans de masse pour des réactions simultanées

· Enthalpies de réaction et leurs mesures

· Synthèse de substances utiles

	Vérifier expérimentalement quelques propriétés physiques et chimiques de la matière 
	· Vérification de la précision et de l'exactitude d'appareils volumétriques

· Détermination de la teneur en aspirine

· Détermination de la teneur en ammoniac

· Vérification de la constante de Rydberg (spectre atomique de H)

· Identification d’un inconnu par spectroscopie

· Vérification du nombre d'Avogadro (électrolyse de l'eau)

· Élaboration de modèles moléculaires

· Stoechiométrie


MÉTHODOLOGIE

	
	Partie théorique
	Partie laboratoire

	Horaire
	45 périodes / session

3 périodes / semaine (2-1 dans l'horaire)
	30 périodes / session

2 périodes / semaine

	Avant le cours
	L'élève doit lire le chapitre prévu au calendrier
	L'élève doit lire le protocole de l'expérience de laboratoire prévue au calendrier

L'élève doit rédiger le travail préparatoire requis ( pré-lab )

Les instructions pour rédiger ce travail seront indiquées sur le site Web du professeur ou sur le Decclic.

	Pendant le cours
	Les concepts étudiés ainsi que les formules et les méthodes qui en découlent sont exposés dans le texte de référence suggéré ( Notes de cours ).  

Ces concepts seront expliqués et illustrés et des exemples d'application seront traités par un exposé oral ou une présentation multimédia de type PowerPoint
	Les règles de sécurité énumérées dans le cahier de laboratoire seront respectées. L'expérience prévue au calendrier sera réalisée en équipe de 2 élèves

Une copie du tableau devra être remise au professeur avant de quitter le laboratoire. Une autre copie sera conservée pour la rédaction du rapport 
de laboratoire

Un des membres de l'équipe rédigera les rapports des expériences ( 1, 2, 4, 6, 7, 9, 10 ) et l'autre les rapports des expériences      
( 1, 3, 4, 5, 6 , 8, 9, 10 )

Les instructions pour rédiger les rapports seront indiquées sur le site Web du professeur ou sur le Decclic

	Après le cours
	L'élève rédigera les exercices prévus au calendrier dans un cahier relié qui sera vérifié par le professeur lors de chaque examen.

L'élève qui rencontre des difficultés dans son apprentissage rencontrera le profes-seur à son bureau pendant ses heures de disponibilité ou se rendra au centre d’aide en chimie (Le Catalyseur, C-3584) pour y rencontrer un professeur ou un étudiant tuteur.
	Les rapports qui n'ont pas été complétés pendant le séance de laboratoire seront complétés et remis au professeur au cours des 5 jours ouvrables suivant la date du laboratoire. Aucun travail en retard ne sera  accepté



ÉVALUATION

	Évaluation
	Sujet de l'évaluation
	Échéancier
	Barème

	Test 1
	Propriétés de la matière et leurs mesures
Précision, Exactitude
Unités, Chiffres significatifs
Modèle atomique de Dalton jusqu’à  Bohr
	Semaine 05
	15 points

	Test 2
	Structure de l’atome et propriétés périodiques des éléments
Configuration électronique
Géométrie moléculaire
Polarité
	Semaine 11
	15 points

	Test 3
	La liaison chimique
Propriétés des solides
Stoechiométrie
Nomenclature
L’ensemble du cours
	Semaine 15
ou période d’évaluation
	20 points

	Travail SIMDUT
	Système SIMDUT, fiches signalétiques et produits dangereux.
	Semaine 3
	5 points

	Devoirs et mini-test Cahier d’exercices 

	À déterminer
	Au cours de la session
	10 points
 

	Travaux préparatoires pour le laboratoire
	Expérience au calendrier
	Selon les indications du professeur
	8 x 1 point

	Rapports de laboratoire
	Expérience au calendrier
	À la fin de la séance de laboratoire ou au plus tard 5 jours après
	19 points

	Qualité expérimentale
	Expérience au calendrier
	À la fin de la séance de laboratoire
	8 x 1 points


Précisions supplémentaires sur l’évaluation :

· L'élève pourra consulter ses travaux et examens corrigés, mais les copies seront conservées au département.

· L'élève sera informé de ses notes dans les plus brefs délais et pourra les consulter sur Omnivox et/ou Decclic : https://lms2.decclic.qc.ca/.
· La note de passage du cours est de 60 % et est formée d’une partie théorie et d’une partie laboratoire. La note obtenue pour la partie théorie (examens) doit être d’au moins 55% pour atteindre les objectifs du cours.
· Toute absence non motivée et non autorisée (certificat médical) à un examen entraîne la note zéro pour cette évaluation sans droit de reprise.

· Les étudiants qui n’obtiennent pas la note de réussite lors d'une évaluation ou qui ont obtenu une note très inférieure à leur moyenne antérieure devront rencontrer le professeur pendant ses heures de disponibilité, dans la semaine suivant la remise des notes.

· Pour assurer l’apprentissage des techniques de laboratoires, la présence au laboratoire est obligatoire. Toute absence à un laboratoire entraînera la note zéro pour ce laboratoire (rapport et qualité). Il apparaît évident qu’une absence à ces séances ne permet pas le développement des compétences. Conformément à la Politique Départementale d’Évaluation des Apprentissages, l’absence à plus de 15% des séances de laboratoire (2 périodes de 2 heures) entraîne automatiquement une note qui ne peut être supérieure à 50% de la note attribuée à la partie laboratoire. 

· Une attention particulière sera accordée à la qualité du français écrit dans les rapports de laboratoire et 10% de la note totale sera réservée à cet effet (Politique institutionnelle d’évaluation des apprentissages).

· Pour toute autre information concernant l’évaluation, se référer à la Politique départementale d’évaluation des apprentissages, ainsi qu’à la Politique institutionnelle d’évaluation des apprentissages.

TEXTES OBLIGATOIRES:

Chimie générale: la matière 202-NYA-05,
 Cahier de laboratoire, RENÉ GAUTHIER, Collège Montmorency.

Chimie générale: la matière 202-NYA-05, 
Notes de cours ( Tome 1 et Tome 2 ), RENÉ GAUTHIER, Collège Montmorency

TEXTES DE RÉFÉRENCE:

ZUMDAHL S.S., ¨Chimie générale¨, 3ième édition, Centre éducatif et culturel inc., 2007, 498 pages.

TREICHEL PAUL M JR, KOLB D.K., Chimie Générale, Beauchemin, 2005, 420 pages.

HILL J.W., PETRUCCI R.H., McCREARY T.W., PERRY S.S., Chimie Générale, Édition Éditions du renouveau pédagogique Inc., 517 pages.

BOISCLAIR G., PAGÉ J., Guide des sciences expérimentales, 2ième édition, Éditions du renouveau pédagogique Inc., 1998, 199 pages

Page Web du professeur : http://www.cmontmorency.qc.ca/~reneg
Adresse de courrier électronique du professeur : reneg@cmontmorency.qc.ca
Adresse pour recherche de constantes physico-chimiques : http://webbook.nist.gov/chemistry

CALENDRIER (peut être modifié au cours de la session)

	PÉRIODE
	THÉORIE
	LABORATOIRE
	EXERCICES

	1. 24 au 28 août
	Chapitre 1
	Initiation aux T. P.
Formation des équipes

	Selon l’avancement

	2. 31 août au 04 sept
	Chapitre 1
	Identification et lecture d’instruments, Incertitudes
SIMDUT
	des cours théoriques

	3. 08 au 14 sept
	Chapitre 2
	Labo 1( Incertitude )
	

	4. 15 au 21 sept
	Chapitre 3
	Labo 2 ( aspirine )
	

	5. 22 au 28 sept
	Chapitre 3
	Laboratoire 3 (ammoniac)
	

	6. 29 sept au 05 oct
	Chapitre 3
	INFORMATIQUE
	Examen 1

	7. 06 au 15 oct
	Chapitre 4
	Laboratoire 4 ( Formule des sels hydratés
	

	8. 16 au 22 oct
	Chapitre 4
	Laboratoire 5 
(Décomp. NaHCO3 )
	

	9. 23 au 29 oct
	Chapitre 4
	Laboratoire 6 ( Rydberg ) 
	

	10. 30 oct au 05 nov
	Chapitre 5
	Rédaction Labo 6 INFORMATIQUE
	

	11. 06 au 16 nov
	Chapitre 5
	Laboratoire 7     
( Spectrophotométrie )
	Examen 2

	12. 17 au 23 nov
	Chapitre 6
	Laboratoire 8
( Avogadro )
	

	13. 24 au 30 nov 
	Chapitre 6
	Laboratoire 9 
( Modèles moléculaires ) INFORMATIQUE
	

	14. 01 au 07 déc
	Chapitre 7
	Laboratoire 10
Modèles moléculaires
	

	15. 08 au 14 déc
	Chapitre 8
	
	Examen 3**



Cet échéancier peut être modifié selon la disponibilité des instruments de laboratoire ou l’avancement des cours théoriques.


** Pourrait avoir lieu au cours de la période d’évaluation


