EXERCICES POUR REVISER

Exercice 1 : Avec des pourcentages

Dans un collège, on a relevé les résultats d’orientation des 60 élèves de troisième.
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Il n’y a que 4 types d’orientation dans les trois classes :

· 2GT ( seconde générale ou technologique)

· 2 pro ( seconde professionnelle)

· A ( apprentissage)

· R ( redoublement)
a. complète le tableau ci-contre 

b. Exprime en pourcentage, le nombre d’élèves de 3A orientés en 2 pro

c. Calcule le pourcentage d’élèves de 3ième de ce collège admis en 2GT

d. L’effectif total des 3ième baissera de 5% l’année prochaine, combien y aura-t-il alors d’élèves ?

e. Le nombre d’élèves de 3ième était en augmentation de 20% cette année par rapport à l’année dernière. Combien y avait-il d’élèves l’an dernier ?
Exercice  2 :pourcentage et période de soldes
A . Myriam a vu, dans un magasin de vêtements, une chemise a 35€ et une jupe a 45 €. Elle a attendu la période des soldes pour faire ses achats.

Le commerçant effectue une réduction de 20% sur la chemise et 40% sur la jupe
1. Calcule le prix soldé de la chemise, puis le prix soldé de la jupe.

2. Quel est, en pourcentage,la réduction effectuée sur l’ensemble : chemise et jupe

B. 1. En février , un commerçant fait une remise de 20% sur ses prix de Janvier

    Soit x le prix en janvier et f(x) le prix en février. Exprime f(x)
    2. En mars, il augmente ses prix de 20%
    Quel est le pourcentage de variation entre Janvier et Mars ? 
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Exercice  3 :synthèse en statistiques, probabilité
Un groupe de 15 amis a participé à un semi-marathon (21 km).

	Durée( en min)
	90
	100
	105
	120

	Effectif
	2
	
	
	


a. Reproduire puis compléter le tableau à partir du diagramme.

b. Déterminer la médiane de la série statistique ainsi définie 

    puis le 1ier Quartile Q
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 et le 3ième quartile Q
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c. Calculer la moyenne puis l'étendue.

d. Calculer la fréquence exprimée en pourcentage d’arrivée en 120 min.

e. Quel est le pourcentage de coureurs arrivés en au moins 100 min ?

f. On suppose que les neuf premiers kilomètres sont en montée, les 12 autres sont en descente.

Laurent a parcouru les neuf premiers kilomètres en 40 min et les 12 derniers kilomètres en 50 min.

• Calculer, en kilomètres par heure, la vitesse moyenne de Laurent en montée puis celle en

descente et enfin celle sur le parcours total.

• Marc est allé à 12 km.h−1 en montée et à 16 km.h−1 en descente. Calculer la durée de sa course.

g. Marc débute dans le semi-marathon. Au repos, son rythme cardiaque moyen est de 80 pulsations

par minute. En s’entraînant, il devra apprendre à stabiliser son rythme pendant l’effort à

145 pulsations par minute.

Calculer le pourcentage d’augmentation du rythme entre le repos et l’effort.

h. Après des années d’entraînement, un sportif peut faire baisser son rythme cardiaque au repos de

30 %. Si un sportif de haut niveau a un rythme de 56 pulsations par minute au repos, quel devait être son rythme cardiaque au repos avant qu’il ne se mette au sport ?
Exercice  4 : Problèmes de fractions , PGCD , Résoudre un problème de partage équitable

a. Dans un club sportif,
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 des adhérents ont moins de 30 ans et les 
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 des autres ont plus de 50 ans.
     Calcule la fraction des adhérents qui ont entre 30 et 50 ans
b. Détermine le PGCD des nombres 693 et 819 puis en déduire la forme irréductible de Q = 
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c.  On pose N = Q + 
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 . Démontre que N est un nombre entier

d. Calcule le PGCD de 462 et 65. Que peut-on en déduire pour la fraction C =
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e . Marc a 108 billes rouges et 135 billes noires. Il veut utiliser toutes ses billes pour confectionner des paquets identiques ayant chacun un même nombre de billes rouges et un même nombre de billes noires.

      1.  Quel nombre maximal de paquets Marc pourra-t-il réaliser ?

      2.  Quelle sera alors la composition de chaque paquet ?

Exercice  5 : calculs numériques de base

A = 
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En précisant les différentes étapes des calculs :
a. Ecrire A sous la forme d’une fraction irréductible et B sous la forme d’un entier relatif ;

b. Ecrire C sous la forme d’un nombre décimal et donne l’écriture scientifique de D
Exercice  6 : calculs numériques ( fractions puissances)
A = 
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 ;      B =
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En précisant les différentes étapes des calculs, écrire chacune des expressions A, B et D sous forme de fractions irréductibles puis donne l’écriture scientifique de C.
Exercice  7 : calculs numériques ( fractions, radicaux)

Ecrire les nombres suivants sous la forme la plus simple possible

E = 
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Exercice 8 : Calculs numériques d’après le brevet des collèges
A = 
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         B = 
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D = 
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a. Calcule A en donnant le résultat sous la forme d’une fraction irréductible
b. Donne la notation scientifique de B

c. Ecrire C sous la forme a
[image: image29.wmf]b

 ( a est un entier relatif et b est un entier le plus petit possible)

d. développer et réduire D et E.

Exercice 9 : Calculs numériques (vers la seconde)

a. Calcule les valeurs exactes des trois nombres suivants afin de vérifier que ce sont trois nombres consécutifs ( faire figurer les différentes étapes des calculs effectués)
R = 
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 ;    S = 
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      b. Donne l’écriture scientifique de U = 
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Exercice 10 : développer , calculer d’après brevet

a. Développer et réduire D = 
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b. En déduire, sans calculatrice et en détaillant le calcul effectué,la valeur de M = 3 001² ( 2 999²
Exercice 11 : développer , calculer

a. développer et réduire E = 
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b. En déduire comment calculer astucieusement N = 299² + 401 ( 399 ( 501²
Exercice 12 : développer, factoriser, substituer ( fractions, relatifs)

On donne E = 
[image: image37.wmf](

)

(

)

(

)

3

2

3

3

-

-

+

-

x

x

x

 F= 
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a. développer et réduire chaque expression
b. factoriser chaque expression sous la forme d’un produit de deux facteurs du 1ier degré

c. calcule la valeur numérique de E pour 
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Exercice 13 : développer substituer ( radicaux)

On donne M = 
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a. Développer et réduire les deux expressions 
b. Calcule la valeur de M sous la forme a + b
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( a et b entiers relatifs et c entier le plus petit possible) pour chaque valeur de x suivante :   x  = 2
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   ;  x = ( 5
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     c.    Calcule la valeur exacte simplifiée de N pour 
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Exercice 14: factoriser ou développer en utilisant les identités remarquables

a. Factorise sous forme d’un produit de deux facteurs du premier degré
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vers la seconde  
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b. Développe en utilisant les identités remarquables, puis simplifie si possible
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Exercice 15: développer, factoriser, résoudre d’après brevet 

Soient A = (7x − 3)
[image: image59.wmf]2

 − 9 ; B = (4x + 7)(2x − 3) − (2x − 3)
[image: image60.wmf]2

 et C = (x − 3)
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 + (x − 3)(x + 3).

a. Développer A, factoriser A puis résoudre l'équation 7x(7x − 6) = 0.

b. Développer B, factoriser B puis résoudre l'équation (2x − 3)(2x + 10) = 0.

c. Développer C, factoriser C puis résoudre l'équation x(x − 3) = 0.

16 
Exercice 16: développer, factoriser, 

Soit D = (2x − 3)
[image: image62.wmf]2

 + (2x − 3)(x − 2) ; E = 25 − (2x − 1)
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 et F = 4x
[image: image64.wmf]2

− 9 − (2x + 3)(x − 2).

a. Développer D, factoriser D puis résoudre l'équation D = 0.

b. Développer E, factoriser E puis résoudre l'équation (2x + 4)( − 2x + 6) = 0.
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c. Développer F, factoriser F puis résoudre l'équation (2x + 3)(x − 1) = 0
Exercice 17: racines carrées et géométrie ( vu au brevet)
Calculer la valeur exacte simplifiée de l'aire du carré ABCD et l'aire du rectangle AEFD ci-contre sachant que AB = 
[image: image65.wmf]13

− 1 
et BE = 2.
Exercice 18: racines carrées et géométrie 
a. On donne AB = 2
[image: image66.wmf]11

cm ; AC = 
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cm et BC = 3
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cm.

Démontrer que le triangle ABC est rectangle en précisant en quel point.

b. Calculer, sous forme exacte simplifiée, l'aire du triangle ABC puis l'aire de son cercle circonscrit.
Exercice 19: racines carrées ,géométrie et identités remarquables 

M. Maniacos vient de s’offrir quatre chaises identiques à assise carrée de 4 dm de côté (figure 1) et

souhaite faire fabriquer à son ami ébéniste, M. Matheux, une table rectangulaire pour pouvoir disposer

ses chaises comme en figure 2, sachant que l’ensemble doit mesurer RT = 16 dm de large.
a. Calculer la valeur exacte, en centimètre, de la longueur FN et en déduire que FB = 2
[image: image69.wmf]2

 dm.
b. Prouver que la largeur BC de la table est égale à 16 − 4
[image: image70.wmf]2

dm.
M. Maniacos, soucieux de la largeur curieuse de sa table, demande à M. Matheux quelle sera sa

longueur. Celui-ci lui répond que les chaises seront espacées de 16 dm dans le sens de la longueur de

la table (figure 2, distance EF) car ainsi, le périmètre de la table et la longueur de sa diagonale seront

des nombres entiers de décimètres et son aire un nombre entier de décimètres carrés !
c. Prouver que la longueur AB de la table est égale à 16 + 4
[image: image71.wmf]2

dm.
d. Vérifier l'affirmation de M. Matheux en calculant l'aire de la table, son périmètre puis AC.

Figure 1 :                                           figure 2 :
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Exercice 20: racines carrées ,identités remarquables 
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Pour le trapèze isocèle ( AB = CD) ci-contre, on donne :

AM = ND = 2
[image: image72.wmf]2

− 1 ; BM = 
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 + 1 et 
MD = 
[image: image74.wmf]98


L'unité est le centimètre.

a. Exprimer sous la forme a +b
[image: image75.wmf]2

 avec a et b

entiers :

• la longueur AD de la grande base ;

• la longueur BC de la petite base (BC = MN).

b. Calculer l'aire du trapèze ABCD.

Donner le résultat sous la forme a + b
[image: image76.wmf]2

 avec a et b entiers.

c. Calculer AB puis en déduire le périmètre du trapèze ABCD. (Donner le résultat sous forme réduite.)
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Exercice 21: calculs littéral et géométrie ( brevet des collèges )
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[image: image158.emf]a. Dans la figure ci-contre, AEFG, AHIJ et ABCD sont des carrés.
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Calculer AH en fonction de x, en déduire l'aire de AHIJ puis exprimer en fonction de x la (ou les) expression(s) algébrique(s) qui correspond(ent) à l'aire de la partie hachurée.( EHIJGFE)
b. Développer et réduire l'expression Q = (4 − x)
[image: image77.wmf]2

 − 2
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c. Factoriser Q.

d. Calculer Q pour x = 2. Que traduit ce résultat pour la figure ?
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Exercice 22: géométrie ,fonction, équation


M. Aucordeau possède un terrain carré recouvert de gazon (partie 
grisée) et traversé perpendiculairement par deux allées rectangulaires 
de 2 m de large,comme le montre la figure ci-contre
a. Sachant que l’aire du terrain dépasse celle recouverte de gazon 
de 124 m2, calculer la mesure exacte de la longueur du côté du terrain.

b. En déduire, en m², les aires du terrain et de la partie recouverte de gazon.

M. Tondu possède un terrain rectangulaire dont la longueur, 
124 m, est le double de la largeur.

Ce terrain est entouré d’une allée de x mètres de large, le reste est 
recouvert de gazon (partie grisée)
c. Exprimer, en fonction de x :

• le périmètre du gazon et noter f la fonction correspondante ;

• l’écart entre le périmètre du terrain et celui du gazon et

   noter g la fonction correspondante ;

• l’aire de l’allée.
d. Quelle est la nature de la fonction g ? Quelle est sa représentation graphique ? Et celle de la

fonction f ? Quels sont les éléments caractéristiques de ces deux représentations ?

e. Résoudre l'équation f(x) = g(x).

f. Interpréter la solution de l'équation précédente en comparant alors le périmètre du terrain à celui

de la partie recouverte de gazon.
Exercice 23: géométrie ,fonction, équation ( brevet)
ABCD est un rectangle tel que AB = 6 cm et AD = 4 cm. On pose BM = CN = x.
Partie 1 :

a. On suppose dans cette question que x = 2. Calculer AM.

b. Toujours pour x = 2, montrer que AMCN a une aire de 10 cm
[image: image79.wmf]2

.
Partie 2 :

 Pour les questions c. et d., x est à nouveau une longueur variable comprise entre 0 et 4 cm.

c. • Exprimer l’aire du triangle ABM en fonction de x.

    • Calculer DN en fonction de x puis l’aire du triangle  
      ADN en fonction de x.

d. On considère les deux fonctions f
[image: image80.wmf]1

 : x 
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 3x et  f 
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 : x 
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12 − 2x.

Résoudre f
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(x).  Si x est une solution de cette équation, comment cela se traduit-il sur la figure 
24 
Exercice 24: fonction, racines carrées , équations
1. On considère la fonction h définie par h(x) = 4x² − 20x − 1. 
a. Calcule l’image de (1 par h
b. Calcule h ( 2
[image: image86.wmf]3

) on demande la valeur exacte simplifiée

c. Calcule l’image de 1 ( 
[image: image87.wmf]5

 par h. on demande la valeur exacte simplifiée
    2.       Déterminer le (ou les) nombre(s) ayant pour image − 1 par h 
             (soit le (ou les) antécédent(s) de − 1).
3.     Résoudre l’équation h(x) = − 26.
Exercice 25: Pythagore, Thalès et trigonométrie d’après brevet 

La figure ci-dessous n’est pas en vraie grandeur. (AB) est la hauteur issue de A dans le triangle AED.

On donne EF = 4 cm ; FG = 3 cm ; EG = 5 cm ; AE = 7 cm et DÂB = 30°.

a. Démontrer que le triangle EFG est rectangle.

b. En déduire que (FG) est parallèle à (AB).

c. Calculer BE et AB.

d. Calculer DB.

e. Calculer l’aire du triangle AED à 0,01 cm2 près.
Exercice 26: Pythagore, Thalès ,trigonométrie agrandissement 

a. Construire un triangle ABC tel que AC = 4,5 cm ; AB = 7,5 cm et BC = 6 cm.
      Démontrer que le triangle ABC est rectangle.

b. La perpendiculaire à la droite (AB) passant par B coupe la droite (AC) en D. 
      En exprimant de deux façons tanBÂC , montrer que BD = 10 cm.

      c.   En déduire que AD = 12,5 cm.
      d.   Placer le point N du segment [AB] tel que AN = 2,7 cm. Prouver que (BD) // (NC).

      e.   En déduire la longueur NC en centimètres.

      f.    La parallèle à la droite (AB) passant par C coupe la droite (BD) en M. 
            Prouver que MD = 6,4 cm.

      g.   Quelle est la nature du quadrilatère NBMC ? En déduire la longueur MN en centimètres.

      h.   On réalise une maquette correspondant à la figure de cet exercice où l’aire du quadrilatère     
           NBMC vaut alors 17,28 dm
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.
           Calculer l’échelle de l’agrandissement correspondant à cette réalisation.

i. En déduire la longueur m du segment de la maquette correspondant au segment [MN] 
      de la figure.
Exercice 27: Pythagore, Thalès ,trigonométrie agrandissement 

L’unité de longueur est le centimètre. Tracer un segment [AB] tel que AB = 12.

Placer le point H du segment [AB] tel que AH = 1.

Tracer ensuite un demi-cercle de diamètre [AB] et la perpendiculaire en H à la droite (AB).

On note C le point d’intersection de cette perpendiculaire avec le demi-cercle.

     a. Quelle est la nature du triangle ABC ?

     b. Exprimer de deux façons le cosinus de l’angle BÂC . En déduire que AC = 23.

     c. Donner la mesure arrondie au degré de l’angle BÂC.

     d. Placer le point D de la droite (BC) tel que B, C et D soient dans cet ordre et que CD = 6.

• Calculer la valeur exacte de la longueur AD sous la forme ab où a et b sont deux entiers positifs.

• Calculer la mesure, en degrés, de l’angle ADC.

     e. Placer le point E du segment [AD] tel que AE = 2 et le point F du segment [AC] tel que 

           AEF = 30°.

• Démontrer que les droites (EF) et (DC) sont parallèles.

• Calculer la longueur AF.
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Exercice 28: Pythagore, Thalès ,trigonométrie (valeurs exactes)

La figure donnée dans cet exercice n'est pas en vraie grandeur, il n'est pas demandé de la reproduire.

L'unité de longueur est le centimètre et on donne :

• EO = 5, OC = 3 et OA = 6 ;

• E, O et C sont alignés et (AO) coupe (NE) en S ;

• Les triangles ENO et OAC sont respectivement rectangles en E et en C.

b. Démontrer par le calcul que AC = 3
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.

c. Montrer que les droites (NS) et (AC) sont parallèles.

    Calculer alors les valeurs exactes de OS et ES.

d. Calculer la valeur exacte de ON en utilisant NÔE = 30° 
    et cos 30° = 
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e. Calculer la mesure de l'angle CÔA puis démontrer que
    le  triangle SON est rectangle.
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Exercice 29 : mettre un problème en équation et le résoudre
Dans une assemblée, vingt personnes ont plus de 30 ans, un quart a entre 20 et 30 ans, un tiers a moins de 20 ans. Quel est le nombre de personnes de cette assemblée 
Exercice 30: travailler à partir d’un triangle équilatéral

Sur la figure ci contre :

· ABC est un triangle équilatéral,

· Le point O est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC,

· Le point D est le point diamétralement opposé au point B sur ce cercle
a. Quelle est la nature du triangle ABD ? Justifier

b. Quelle est la mesure de ADB ? Justifie

c. On désigne par E le symétrique de O par rapport au milieu I de [CD].

Démontre que (DC) et (OE) sont perpendiculaires
Exercice 31: Espace,Thalès, Pythagore,réduction

Un sablier a la forme d’une pyramide régulière OABCD à base carrée surmontée d’une pyramide identique OEFGH.
Les droites (AF), (BE), (CH) et (DG) sont concourantes en O

Le volume occupée par le sable dans la partie inférieure du sablier a la forme d’un tronc de pyramide.

On suppose que la surface du sable A’B’C’D’ est parallèle à la base ABCD : la pyramide OA’B’C’D’ est une réduction de la pyramide OABCD.
Sur la coupe à droite de la perspective, M’ désigne le milieu de [A’D’] et N le milieu de [FG]. 
      On donne de plus : AB = 60 cm ; OS = 24,3 cm et A’B’ = 54 cm.

a. calcule le coefficient de réduction entre la pyramide OABCD et OA’B’C’D’ ?

b. Par combien faut-il multiplier le volume de la pyramide OABCD pour obtenir celui de la pyramide OA’B’C’D’ ?

c. Calcule la hauteur OR’ de la pyramide OA’B’C’D’

d. Calcule le volume V
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 de la pyramide OABCD et le volume V
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 de la pyramide OA’B’C’D’ en cm
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En déduire le volume de sable contenu dans le sablier

e. on retourne le sablier. En admettant que le sable s’écoule uniformément à la vitesse de 
      29,16 cm
[image: image94.wmf]3

/s, calcule le temps qu’il va mettre pour passer entièrement de l’autre côté du sablier.
f. Lorsqu’on a rempli le sablier, le sable était dans un récipient cylindrique de diamètre 40 cm, la hauteur du sable y a alors diminué de h cm. Calcule au millimètre près la hauteur h.
Exercice 32 :Problèmes de tarifs, fonctions affines

Un vidéo-club propose différents tarifs pour l'emprunt de DVD :

• Tarif A : 4 € par DVD emprunté.

• Tarif B : 2,50 € par DVD emprunté, après avoir payé une carte d'abonnement de 18 €.

• Tarif C : abonnement de 70 € pour un nombre illimité de DVD.

a. Lucas compte emprunter cinq DVD, combien paiera-t-il suivant chaque tarif ?

      Même question pour Bill qui veut en emprunter 15puis pour Smaïl avec 25 DVD 
b.   On désigne par x le nombre de DVD empruntés.

      Exprimer, en fonction de x, le prix à payer suivant les trois tarifs. 

      Noter f, g et h les trois  fonctions correspondantes.

b. Tracer dans un même repère les représentations graphiques de ces trois fonctions après

avoir précisé leurs natures. ( en abscisse,1 cm pour 2 DVD et en ordonnée, 1 cm pour 5 €.)
    d.   Résoudre graphiquement, puis par le calcul, l'équation 4 x = 2,5 x + 18. Interpréter le résultat.

    e.   Résoudre graphiquement ,puis par le calcul, l'inéquation 70 <  2,5 x + 18. Interpréter le résultat.

Omar, le copain de Lucas, va dans un autre vidéo-club. Il a une formule d'abonnement du même type que celle correspondant au tarif B mais n'a pas dit à Lucas combien il loue chaque DVD ni combien coûte la carte d'abonnement. Il lui a juste dit que pour 10 DVD, il payait 45 € ou pour 20 DVD, 65 €.

      f      On note k la fonction qui au nombre x de DVD empruntés par Omar, fait correspondre

              le prix qu'il paye en euros. Déterminer l'expression de k(x) en fonction x.

g. Vérifier que pour 8 DVD empruntés, Omar ferait mieux de changer de vidéo-club alors que pour 18 DVD non.  Puis déterminer pour combien de DVD, il ferait mieux de changer de vidéo-club.

Exercice 33: Espace,cône, Pythagore, Thalès, trigonométrie, agrandissement




                                                          F

                                             ( E
                                                                                                                                  10 cm
                                S
                      Figure a


                                                                                                       Figure b
Une bobine de fil est enroulée autour de l’assemblage en bois d’un cylindre de hauteur 10 cm surmonté de deux troncs de cône identiques ( figure b ) . Les troncs de cône sont obtenus en coupant un cône de génératrice SF = 13,5 cm par un plan parallèle à sa base ( figure a)
a. Calcule SO

b. Calcule l’arrondi au degré près de la mesure de l’angle OSF

c. Calcule la valeur exacte du volume V
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, en cm
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, du cône 1 de sommet S et de base le disque de rayon [OF]. 
d. En remarquant que (IE) // (OF), montre que IE = 4,8 cm. En déduire la valeur exacte du volume V
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, en cm
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, du cône 2 de sommet S et de base le disque de rayon [IE]
e. Calcule le volume exact du tronc de cône.
En déduire, au mm
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près, le volume de bois nécessaire à la réalisation d’une bobine
Exercice 34 :Boule, fonction linéaire et tarif, moyenne, pourcentages
Les trois parties du problème suivant sont indépendantes.

Partie A : 

Une entreprise fabrique des saladiers ayant la forme d’une demi-sphère de rayon 12 cm.

a. Calculer la valeur exacte, en cm3, du volume du saladier en fonction de π.

b. Une ménagère a besoin de 1,5 l de lait pour faire des crêpes.
    Pourra-t-elle utiliser ce type de saladier pour les préparer ?
Partie B : Les saladiers sont vendus 5,50 € pièce.

a. Quel est le prix de vente de 800 saladiers ?

b. Soit n le nombre de saladiers achetés par un supermarché. Exprimer, en fonction de n, le prix f(n) en euros qu’il paiera à l’entreprise.   Déterminer l'antécédent de 6 600 par la fonction f et interpréter ce résultat.

c. Après avoir précisé sa nature et ses éléments caractéristiques, représenter graphiquement la

    fonction f. 

    Unités du graphique : abscisse, 1 cm pour 200 saladiers ; ordonnée, 1 cm pour 1 000 €.

d. En effectuant une lecture graphique, mettre en évidence l'antécédent calculé à la question b..
Partie C : Le responsable du supermarché a relevé le nombre de saladiers vendus par chacun de ses

quatre vendeurs et l’a inscrit dans le tableau suivant.

	Nom du vendeur
	Karim
	Anna
	Jean
	Julien

	Nbre  de saladiers vendus
	220
	200
	290
	250


a. Quel est le pourcentage de vente d'Anna (arrondi à 0,1) par rapport au nombre total de ventes ?

c. Le responsable du supermarché affirme qu’il a vendu 80 % de son stock de saladiers.

    Combien avait-il acheté de saladiers ?

d. Il affirme aussi que, cette année, il s’est vendu 4 % de saladiers de moins que l’année dernière.

    Quel nombre de saladiers avait vendu le supermarché l’année dernière ?

Exercice 35 : pyramides, Thalès et Pythagore, équations fonction

Dans tout ce problème, l’unité est le centimètre.

Tracer un rectangle ABCD tel que AB = 15 et AD = 9,6.

Placer le point P du segment [BC] tel que 
[image: image100.wmf]6

5

BC

BP

=

.
M est un point quelconque de [AD] tel que AM < 8 et
on pose AM = x.

La parallèle à (AB) passant par M coupe [BC] en N et [AP] en K.

On considère trois pyramides de même hauteur [TK] :

P
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est la pyramide TABCD ; P
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 est la pyramide TAMK et P
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 est la pyramideTPNK.
Partie A

a. On se place dans le triangle ABP . calculer la longueur AP
b. Exprimer en fonction de x la longueur PN puis la longueur NK.

c. Exprimer, en fonction de x, l’aire du triangle PNK.

d. Montrer que MK = 
[image: image104.wmf]8
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x et en déduire l’aire du triangle AMK en fonction de x.
e. Déterminer x pour que l’aire du triangle AMK soit égale à l’aire du rectangle ABCD divisée par 15.

f. Les triangles AMK et PNK peuvent-ils avoir la même aire ? Si oui, pour quelle(s) valeur(s) de x ?

Partie B : 
On donne TK = 10 cm.

a. Calculer le volume V
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 de P
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.

b. Exprimer en fonction de x le volume V
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 (x) en cm3 de P
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.

c. Pour quelle valeur exacte de x a-t-on 36 V
[image: image109.wmf]2

 = V
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 ?

d. Déterminer par lecture graphique :

• l'image de 6 par V2 ;

• l'antécédent de 50 par V2.

e. Retrouver les résultats précédents par des calculs.
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Exercice 36 :fonction ( plus difficile)

Dans un triangle RST rectangle en R, on donne RS = 6 et RT = 5 (l’unité est le centimètre).

M est un point de [RS], la parallèle à [RT] passant par M coupe [ST] en N et la parallèle à [RS] passant par N coupe [RT] en P formant ainsi un rectangle RMNP.

On pose RM = x (x est un nombre compris entre 0 et 6).
a. Faire une figure pour x = 2 puis calculer l’aire du rectangle RMNP.
b. Exprimer MN en fonction de x et en déduire l’aire A du rectangle RMNP en fonction de x.
c. Calculer x pour que l’aire A du rectangle RMNP soit égale à la moitié de celle du triangle RST.
d. Pour la valeur de x trouvée à la question précédente, où se trouve le point M ?
e. On a représenté ci-dessous l'aire A en fonction de x.

Déterminer graphiquement :

• le (ou les) antécédent(s) de 
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25


• la valeur maximale prise par l'aire A ;

• la valeur de x correspondant à ce maximum.
f. Que vaut l'aire du triangle RST lorsque A est maximale ?
                            [image: image112.emf]1
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Exercices de probabilité et de statistiques


Rappel : La probabilité d’un résultat est égale au quotient du nombre d’issues favorables (issues dans lesquelles on obtient le résultat) par le nombre total d’issues possibles lors du tirage.
Exemple

                           4 issues sont favorables au résultat « 1 », sur un total de 12 issues possibles

                              On peut en déduire que la probabilité de l’événement 

                                       « tirer une boule portant le numéro 1 »  est égale à 
                            4/12 ou encore 1/3


Exercice 37 :calculer la probabilité d’un événement

Un jeu de 32 cartes à jouer est constitué de quatre « familles » :

trèfle et pique , de couleur noire ; 

carreau et cœur, de couleur rouge. 

Dans chaque famille, on trouve trois « figures » : valet, dame et roi. 

On tire une carte au hasard dans ce jeu de 32 cartes.
Quelle est la probabilité des événements suivants :

1. A : « la carte tirée est une dame. »

2. B : « la carte tirée est une figure rouge. »

3. C : « la carte tirée n’est pas une figure rouge. »

Exercice 38 :calculer la probabilité d’un événement

Une urne contient dix boules : 5 bleues, 2 vertes, 2 jaunes et une blanche
Une expérience consiste à tirer une boules au hasard et à examiner sa couleur.
On note :

· B, l’événement : « la boule est bleue »

· V, l’événement : « la boule est verte ».

1. donner les probabilités de ces deux événements en valeur décimale

2. calcule la probabilité de l’événement « B ou V ».

Exercice 39 :calculer la probabilité d’un événement

La mère de Kevin lui permet de prendre un bonbon dans un sachet opaque.Kevin ne voit donc pas les bonbons. Le nombre de bonbons de chaque couleur contenus dans le sachet est illustré par le graphique suivant :
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1° Quelle est la probabilité que Kevin prenne un bonbon rouge ?

	10%
	20%
	25%
	50%


2° Quelle est la probabilité que Kevin ne prenne pas un bonbon rouge ?

3° Quelle est la probabilité pour que Kevin prenne un bonbon rouge ou un bonbon marron ?
Rappel :

· Deux événements sont incompatibles s’ils ne peuvent se produire en même temps
· Si deux événements sont incompatibles, la probabilité que l’un ou l’autre se réalise est égale à la somme de leurs probabilités.

· La probabilité d’un événement est comprise entre 0 et 1 . On peur l’exprimer sous diverses formes ( décimale, fractionnaire, pourcentage)
Exercice 40 :calculer la probabilité d’un événement

On jette un dé cubique et on repère le numéro obtenu 
On définit les événements suivants :

M3 : « on a obtenu un multiple de 3 »

I3 :  « on a obtenu un nombre inférieur à 3 »

N2 : « On n’a pas obtenu le chiffre 2 »

1°) calcule p(M3)

2°) calcule p(I3)

3°) a.    les événements M3 et I3 sont-ils incompatibles ?

b. En déduire p(M3 ou I3 est réalisé)

4°) calcule p(N2)

Rappel :

· l’événement contraire d’un événement est celui qui se réalise lorsque l’événement n’a pas lieu
· un événement et son contraire sont incompatibles, 
· la probabilité d’un événement qui se produit nécessairement (événement certain) est égale à 1

· la somme des probabilités d’un événement et de son contraire est égale à 1

Exercice 41 :calculer la probabilité d’un événement

Avec la roulette ci-contre où les 12 secteurs sont superposables 

On définit les événements suivants
A : « on obtient un nombre premier »

B : « on obtient un nombre pair »

C : «  on obtient un nombre impair »

1°) calcule p(A)

2°) calcule p(B)

3°) a. les événements B et C sont-ils contraires ? 

      b. En déduire p(C )

PROBABILITES « GEOMETRIQUES »
Rappel : la probabilité relative à une région est proportionnelle à son aire : c’est le rapport de son aire à celle de la cible 

Exercice 41 :calculer la probabilité d’un événement

Pierre est un tireur à la carabine qui atteint toujours la cible
Les quatre cercles de la cible représentée ci-contre
ont pour rayons respectifs 1 cm, 2 cm, 3 cm et 4cm
On admet que, quand Pierre tire, la probabilité qu’il

atteigne une zone de la cible est égale au quotient de 
l’aire de cette zone par l’aire totale de la cible.
1. a) Quelle est l’aire exacte de la cible ?

b) calcule les aires exactes des différentes parties de la cible

     2.    a) Pierre se présente et effectue un tir. calcule la probabilité pour que Pierre atteigne 

               la zone marquée 10.

            b) En déduire la probabilité que Pierre n’atteigne pas la zone marquée 10

     3.    Quelle est la probabilité que, lors d’un tir, Pierre atteigne la zone marquée 5 ou celle marquée 3 ?

Exercice 42 :calculer la probabilité d’un événement

Une association de jeunes dessinateurs a imprimé et vendu 240 exemplaires d’un livret de 3 façons différentes :
· par l’intermédiaire du site Internet de l’association

· par l’intermédiaire d’un libraire

· par l’intermédiaire des membres de l’association

1. Sachant que :

· le site Internet de l’association a permis de vendre 30% du total des livres imprimés,

· le libraire a vendu 60 exemplaires

· le reste a été vendu par les membres de l’association,

complète le tableau ci-après :

	Intermédiaire
	Libraire
	Site Internet
	Membres de l’association
	Total

	Nombre d’exemplaires vendus
	      60
	
	
	       240

	Pourcentage du total
	
	         30
	
	


2. On interroge au hasard un client qui a acheté un livret
      On note :

· L l’événement : » le client a acheté le livret en librairie. »

· M l’événement : » le client a acheté le livret auprès d’un membre de l’association. »

a- Détermine les probabilités p(L) et p(M)

b- Comment qualifie-t-on les événements L et M ?

c- En déduire la probabilité de l’événement L ou M.

Représentation :  utiliser un arbre de probabilité
Rappel : un arbre permet de représenter les différentes issues , puis de faire apparaître les probabilité de chacune d’elles en le pondérant 
	Situation
	Arbres des possibles
	Arbre pondéré avec les probabilités

	Tirage à pile ou face
	



	      


Exercice 43 : utiliser un arbre
Dans un restaurant scolaire, on propose aux élèves :
· deux entrées différentes : une salade ou des carottes rapées

· trois plats : omelette ou poulet ou viande de bœuf

· deux desserts : fruits ou gâteau

a. Trouver le nombre de menus possibles

b. Combien y a t il de menus avec fruit ?
Rappel : Dans un arbre, la probabilité du résultat auquel conduit un chemin est égal au produit des probabilités rencontrées le long du chemin
Exercice 44 : expérience à deux épreuves 
Un touriste étranger a pris un menus à 12€ qui lui permet de prendre une entrée et un plat dans le menu ci-après :

	Menu à 12€

1 entrée au choix                                      1 plat au choix

salade composée                                                           truite meunière et riz

saumon fumé                                                                 gigot d’agneau et haricots

                                                                                     veau marengo et frites


Le client choisit au hasard l’entrée , puis le plat.
1. Quelle est la probabilité qu’il mange du poisson en entrée ? 
2. Quelle est la probabilité qu’il mange du poisson en plat ?

3. Soit P l’événement «  le client mange du poisson »

a. complète l’ébauche d’arbre suivante

          entrée                                              







b. Quelle est la probabilité que le client mange deux fois du poisson ?
c. Quelle est la probabilité que le client ne mange pas du poisson ?

Exercice 45 : expérience à deux épreuves 

Soit l’expérience suivante, qui se déroule en deux étapes : 
D’abord, on fait tourner la roue de loterie située ci-dessous à gauche, qui comporte une partie sablée et une partie hachurée .Ensuite, on fait tourner la deuxième roue de loterie constituée de 6 secteurs superposables numérotés.
a. dessine l’arbre des possibles pondéré par le probabilités

b. calcule la probabilité de tomber sur la partie sablée et sur le numéro 1 : (S ;1)
c. calcule la probabilité d’obtenir (H ;2)
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Exercice 46 : Résolution d’un système de deux équations à deux inconnus
a. Résoudre le système 
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b.  On considère un pavé droit

     Si l’on prend le double de sa largeur et que l’on ajoute le triple de sa longueur, on trouve 27 cm

     Si l’on prend le quadruple de sa largeur et que l’on ajoute sa longueur, on trouve 24 cm

     Quelle est la largeur et la longueur de ce pavé droit ?

Exercice 47 : situation conduisant à un système

Pour classer des photos, un magasin propose deux types de rangement : des albums ou des boîtes.

Léa achète six boîtes et cinq albums et paie 57€

Hugo achète trois boîtes et sept albums et paie 55,50€

Quel est le prix d’une boîte ? Quel est le prix d’un album ?

Exercice 48 : Résolution d’une inéquation

On considère l’inéquation : 
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1. le nombre 0 est-il solution de cette équation ? Justifie
2. a.     résoudre l’inéquation : 
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b.    Représente les solutions sur une droite graduée

 Exercice 49 : mettre un problème en inéquation

Achetée en magasin, une cartouche d’encre noire pour imprimante coûte 17,90€

Achetée sur un site Internet, la même cartouche coûte 16,50€, mais il y a des frais de port, d’un montant de 4,90€ quel que soit le nombre de cartouches achetées. 
A partir de combien de cartouches achetées sur Internet est-il moins cher qu’en magasin ?

Exercice 50 : calculer la longueur du côté d’un polygone régulier 

ABC est un triangle équilatéral inscrit dans un cercle de centre O
et de rayon 1,4 cm.

a. Calcule la longueur AB en cm, puis donne son arrondi au mm
( ( il est nécessaire de tracer la hauteur issue du triangle OAB par exemple ()
b. Sachant que l’angle BÂC mesure 60°, en déduire la mesure de l’angle BÔC en degrés.
Exercice 51 : calculer le volume d’une pyramide réduite
SABCD est une pyramide régulière de sommet S dont la base est un carré de côté 6 cm

Sa hauteur [SO] a pour longueur 12 cm.

O’ est un point de [SO] tel que SO’ = 9 cm

Le plan parallèle à la base qui passe par O’ coupe la pyramide selon le carré A’B’C’D’

1. la pyramide SA’B’C’D’ est une réduction de la pyramide SABCD. Calcule k le coefficient de réduction

2. a.    Calcule le volume V de la pyramide SABCD
b.   En déduire le volume V’ de la pyramide SA’B’C’D’.
Exercice 52 : section d’un cône de révolution

On considère le cône de sommet S et dont la base est le disque de rayon [OA]. Ce cône a pour hauteur 
SO = 8 cm et pour génératrice SA = 10 cm.
I est le point du segment [SO] tel que IO = 6 cm






1. Calcule OA
2. Calcule la valeur exacte du volume V du cône, puis donne une valeur approchée arrondie au mm
[image: image119.wmf]3
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3. Détermine à un degré près la mesure de l’angle 
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4. On coupe ce cône par un plan parallèle à sa base et passant par le point I.

La section obtenue est un disque de centre I, réduction de disque de base.

a. détermine le coefficient de réduction

b. Soit V ‘ le volume du cône de sommet S et de base le disque de centre I, Exprime V ’ en fonction de V, puis donne une valeur exacte de V ’.
Exercice 53 : section d’une sphère

On considère une sphère de centre O et de rayon 3 cm.

O’ est un point tel que OO’ = 2 cm

(P) est le plan passant par le point O’ et perpendiculaire à la droite (OO’)

On note M un point appartenant au plan (P) et à la sphère.

1. Sans faire de calculs, trace en vraie grandeur le triangle OO’M

2. Trace en vraie grandeur, la section de la sphère avec le plan (P)

3. Calcule le rayon en cm de cette section, on demande la valeur exacte.







Exercice 53 : aire d’une sphère, volume d’une boule

1. Une sphère a un diamètre de 60 cm. Calcule la valeur exacte de son aire en cm², puis donne un arrondi au cm²

2. une boule a un rayon de 2 cm. Calcule la valeur exacte du volume de cette boule, puis donne une valeur arrondie au mm
[image: image121.wmf]3
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Figures planes : Formules relatives aux périmètres et aux aires
1°) conversion

unités de longueur

	km
	hm
	dam
	m
	dm
	cm
	mm

	· 
	· 
	· 
	· 
	· 
	· 
	· 


Unités d’aires

	      km²
	       hm²
	     dam²
	       m²
	      dm²
	      cm²
	      mm²

	· (
	· (
	· (
	· (
	· (
	· (
	· (


2°) Triangle et disque
	
	             Figure
	   Périmètre : P
	    Aire   : A

	  Disque 
	        [image: image122.emf]r
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	         P = 2 ( r 
	        A = ( r²

	 Triangle
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	P =  AB + BC + CA
	    A =  
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Toujours faire intervenir un côté du triangle et la hauteur correspondante à ce côté


3°) Quadrilatères

	
	             Figure
	  Périmètre : P
	    Aire   : A

	     carré 
	    


	         P = 4c 
	      A = c²

	 rectangle
	            L
	    P =  2L + 2 l
	 A =  L ( l


	Parallélogramme
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	   P = 2AB + 2BC
	A =  AH ( DC


	    Losange
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	      P = 4 (AB 
	A =  
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	    Trapèze
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	P = AB + BC + CD + DA
	           A =  
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Figures dans l’espace : Formules relatives aux périmètres et aux aires
1°) conversions ; unités de volume et unité de capacité
	      km
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	       hm
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	     dam
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	       m
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	      dm
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	      cm
[image: image134.wmf]3


	      mm
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2°) Cube,pavé droit, prisme droit et cylindre de révolution
	
	Figure
	Aire latérale A
	Volume V

	        Cube
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c


	A = 6c²
	V = c
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	Pavé droit ou parallélépipède rectangle
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	A = 2Ll + 2lh + 2Lh
	V = L ( l ( h

	Prisme droit
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h

h


	    A = p ( h
h : hauteur du prisme
p : périmètre de la base 

	V = B ( h
h : hauteur du prisme

 B : aire de la base

	Cylindre de révolution


	

              h 


	  A = 2
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 r ( h

R : Rayon du disque de base

h   : hauteur du cylindre
	V = B ( h

V = 
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 r² ( h

h : hauteur du cylindre

B : aire de la base



2°) Pyramide et cône de révolution

	
	Figure
	Aire latérale A
	Volume V

	      pyramide
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h


	
	           V = 
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B :  Aire de la base

h  : Hauteur de la pyramide

	   Cône de révolution


	
	
	      V = 
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 B = ( ( r²

	Boule ou sphère

	
	A = 4
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r : rayon de la sphère
	      V = 
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Sources :

· Sésamath  3ième
· Annales du brevet de collèges

· Transmath 3ième (Nathan)

· Collection prisme 3ième  ( belin)

· probabilités document d’accompagnement (eduscol)
Vous disposez de 53 exercices pour commencer vos révisions, j’ai préparé les énoncés, par contre les corrigés ne sont pas encore faits, je les mettrai un peu plus tard sur le site.
Bonnes révisions !!!!!!!!!!!!

Claudine Laffont Caradonna
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