Conversion Continu Alternatif : Onduleurs
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Onduleur de tension monophasée à 2 interrupteurs: 
I.1) Alimentation d’une charge inductive:
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I.2) Analyse: Approximation du 1er harmonique
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II) Onduleur de tension monophasée à 4 interrupteurs ou en pont:

II.1) Commande symétrique
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II.2) Commande décalée : Il suffit pour cela de décaler la commande des interrupteurs
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II.2.1) Courants dans la charge:
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II.3) Commande à modulation de largeur d’impulsion : MLI

La commande des interrupteurs se fait par des tensions modulées. La tension de sortie est alors découpée et le courant est pratiquement sinusoïdal.
II.3.1) Comparaison des diverses commandes
	– symétrique ( à deux états : 

E ): pour les onduleurs à 2 ou 4 interrupteurs ( en pont )
	– décalée ( à trois états 

E et 0 ) : pour l'onduleur en pont
	– à MLI:  : Modulation de Largeur d’Impulsion


	
[image: image6.wmf] 

t

 

E

 

–

 

E

 

H

1

 

H

3

 

Eléments 

commandés

 

H

2

 

H

4

 

 


	
[image: image7.wmf] 

t

 

E

 

–

 

E

 

H

1

 

H

4

 

Eléments 

commandés

 

H

4

 

H

3

 

H

4

 

 

T/2

 

T

 

a

T/2

 


	
[image: image8.wmf]t

t



[image: image9.wmf] 

sinusoïde

 

Dents de scie

 

Commande MLI

 



	
[image: image10.wmf]2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

O

f

f

U

n


	
[image: image11.wmf]2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

O

f

f

U

n


	
[image: image12.wmf]2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

O

f

f

U

n




III) [image: image23.wmf] 

Onduleurs triphasés:

III.1) Schéma de principe:

III.2) Commandes de type 180°:
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	La valeur efficace de U est : 
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La valeur efficace de la tension simple est : 
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Les harmoniques de vA sont : 
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Pour déterminer les tensions vA,vB ,vC il faut

· déterminer VAO, VBO, VCO, en analysant la séquence de conduction des interrupteurs

(Exemple : Si K1 fermé  et K4 ouvert, VAO=E/2. Si K1 ouvert et K4 fermé, VAO= -E/2.)
· puis UAB, UBC, UCA (UAB= VAO - VBO ...) selon la commande des interrupteurs.
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· Puis on détermine vAN grâce à la relation démontrée ci-dessous

Comme 
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NB : On peut aussi déterminer directement UAB, UBC, UCA  grâce à la commande des interrupteurs.
Exemple : UAB  dépend des interrupteurs K1,K2,K4,K5. 

Si K1,K5 fermés ,UAB= E. Si K2,K4 fermés ,UAB= -E. Si K1,K2 fermés ou K4,K5 fermés, UAB= 0.
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