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1 Prescriptions générales
1.1 Objet
Le présent descriptif a pour objet de définir en phase DCE, dans le cadre d’un marché en entreprise générale, l’ensemble des travaux nécessaires à la mise en place d’équipements de GTLite . (Programmation,  mise en service et installation)

Il est bien entendu que les travaux sur les plans architecte ou décrits dans le présent devis descriptif le sont à titre d'hypothèse et qu'ils ne sauraient en aucun cas prétendre traiter tous les cas particuliers ainsi que les problèmes de détail qui sont du domaine de la compétence professionnelle de l'entrepreneur. 

L'Entrepreneur du présent lot reste seul responsable de l'exécution de ses ouvrages et il devra de ce fait, exécuter tous les travaux permettant le parfait achèvement de son oeuvre. 

L'Entrepreneur devra : 

Avant remise de prix
1 - Consulter l'ensemble du dossier d'appel d'offres comprenant les plans d'architecte, les arrêtés du Permis de Construire et les rapports préalables du Bureau de Contrôle. 

3 - Prévoir tous les ouvrages de sa profession nécessaires aux autres lots dont il ne serait pas fait mention au présent descriptif.
Avant étude d'exécution 
1 - Contrôler les ouvrages exécutés par les lots CVC, plomberie, électricité servant de support à ses ouvrages. 

De ce fait, le titulaire du présent lot pourra apprécier, l'importance et les difficultés des travaux qui lui sont confiés Il ne pourra donc prétendre en cas d'erreur ou d'omission à un supplément au prix forfaitaire de son marché.
1.2 Condition de Mise en oeuvre

L'entreprise devra faire son affaire personnelle de tous les problèmes concernant ses installations de chantier, les échafaudages, l'hygiène et sécurité. 

Elle devra effectuer tous les nettoyages incombant à ses travaux. Les gravois devront être transportés dans les plus brefs délais aux décharges publiques
L'entrepreneur engage sa responsabilité sur tous les dégâts et désordres qui surviendraient pendant les travaux
1.3 Qualité des ouvrages

Le bureau d’étude insiste sur la qualité des ouvrages à exécuter tant au niveau esthétique qu'au niveau technique.

1.4 Coordination
Le titulaire du présent lot transmettra au lot Gros Oeuvre toutes les indications et plans concernant les ouvrages destinés à recevoir ses équipements (canalisation, chemin des câbles, appareillages, etc...) 

Il devra aussi mentionner les réservations ou incorporations nécessaires à ses ouvrages; en cas d'omission, après coulage du béton, les modifications seront faites par le lot gros oeuvre à la charge du présent lot. 

Avant tout établissement de plan, il devra consulter les autres corps d'état intéressés par ses ouvrages.
1.5 Pièce à fournir

Suivant C.C.A.P.

1.6 Essai
Il sera procédé à tous les essais nécessaires et en particulier à ceux concernant les documents techniques de xxxx réalisés par les organismes agréés, ainsi que la fourniture des procès verbaux qui y sont mentionnés. 

En fin de travaux, il sera prévu tous les essais nécessaires. 

Il sera procédé après fourniture par l'entrepreneur des fiches d’autocontrôles:

à un contrôle général de l'exécution et du fonctionnement de l'installation, 

à un contrôle général de la qualité du matériel installé, 

à un contrôle des sections des raccordements de conducteurs et des fixations de canalisations, 

à la vérification des possibilités d'extension de l'installation, 

au contrôle des performances du matériel. 

1.7 Réception

Suivant C.C.A.P.

1.8 Mis en service

Suivant C.C.A.P.

1.9 Garantie
L'ensemble des ouvrages devra faire l'objet d'une garantie biennale. 
1.10 Qualification

L'entreprise devra posséder les qualifications nécessaires aux travaux entrepris. 

Elle devra joindre à sa soumission les fiches de classification et de qualification de l'O.P.Q.C.B. ou QUALIFELEC.
1.11 Protection des ouvrages

L'entrepreneur devra protéger ses ouvrages jusqu’à réception des travaux

1.12 Hygiène et sécurité

L’entreprise transmettra au coordinateur de sécurité son P.P.S.P.S. qui après accord sera diffusé aux organismes concernés (Inspection du Travail, etc......).

1.13 Formation du personnel
Cette formation sera à la charge du présent lot pour le système gestion technique centralisée.
Formation du personnel de conduite

Cette formation devra être organisée sur site pour permettre d'assurer la conduite et l'entretien

journalier du système SmartStruxure LITE Sa durée minimale sera de 2 jours ouvrés.

Le nombre de personnes bénéficiaires de cette formation sera de deux à trois avec un niveau de technicien de surveillance.

Formation du personnel d'exploitation

Cette formation sera organisée chez le constructeur

. Elle sera réalisée sous forme de stage avec une durée de 1  jour ouvré.

Le nombre de personnes en bénéficiant sera de deux minimums avec un niveau de personnel d'encadrement.
2. DESCRIPTION DES OUVRAGES
2.1 Lot GTB LITE

La prestation comprend principalement,

· la mise en place d’un poste de supervision (optionnel) de type Schneider Electric .

· la mise en place des automates serveur WEB embarqués, d’écrans tactiles  d'exploitation et de visualisation  pour l’exploitant et les gestionnaires du parc.
· la mise en place d’un réseau de communication  dédié Ethernet TCP/IP

· les modules d'acquisition et de communication de type Zigbee
· la programmation des automates serveur Web
· la création de l'interface homme-machine

· les essais, la mise en service

Tous équipements, matériels et prestations diverses (main d’œuvre, services etc..) nécessaires, non indiqués et appropriés pour la bonne marche du système devront être notifiés dans la proposition de l’offre et feront partie du catalogue et de la fourniture du même constructeur, SCHNEIDER Electric  ou techniquement équivalent. 

La proposition devra répondre aux différents éléments décrits ci-dessous :

Les serveurs web seront intégrés dans les contrôleurs. L’utilisateur pourra accéder aux systèmes de GTB LITE localement ou à distance. Les automates Web pourront remonter les informations en Bacnet vers un superviseur Bacnet (optionnel) de marque Schneider-Electric. 

Le système Web  visualisera et contrôlera les différents automates et systèmes connectés à celui-ci. L’opérateur aura accès à l’ensemble du système et des équipements gérés par celui-ci, groupe froid, CTA, pompe, contrôle ventilation, détection feu, contrôle éclairage  etc ….
Le système de contrôle distribué GTB LITE consiste à centraliser les différents systèmes 
suivants:  

· La gestion des systèmes de contrôle HVAC

· La gestion de l’énergie et le suivi des consommations (fluides, électriques..)

· Le contrôle des systèmes du lot CVC

· Le contrôle et gestion de l’éclairage intérieur et extérieur

· Le contrôle des systèmes du lot Plomberie

2.2 Architecture

Le système de Gestion Technique du Bâtiment LITE est organisé en 3 systèmes principaux :

· le système d'acquisition et de traitement local

· le réseau de transmission de données

· le système de page Web
L’architecture est présentée dans le synoptique joint au présent CCTP. 

a) Système d'acquisition et de traitement local

Il s'agit d'un ensemble d’unités de traitement local (UTL) de type MPM-GW ou MPM-UN permettant d'acquérir les différentes informations (états, mesures, alarmes) relatives aux équipements supervisés.

Les contrôleurs selon le modèle sont équipés des interfaces suivantes :

· interfaces de type BUS pour le raccordement des automates et des centrales de mesure fournis par les autres lots.(MODBUS)
· interfaces de type wireless Enocean et Zigbee pour le raccordement des détecteurs et autres fields devices 

· interfaces du type TOR et analogique pour le raccordement des alarmes et informations de type TA, TS TM issues des équipements techniques

· interface IP pour le raccordement des contrôleurs entre eux
· interface Bacnet pour le raccordement des contrôleurs à un superviseur Tiers.

· mémoire flash de 64 MB et 2GB de stockage.

L’architecture du système  utilisera des modules de contrôles distribués type SEC-TE .

Les contrôleurs MPM utiliseront les protocoles de communication Ethernet/IP, CanBus ou zigbee permettant d’avoir un système ainsi ouvert.
b) Réseau de transmission de données

Le réseau de transmission de données est un réseau partagé installé par le titulaire du présent lot.

Le titulaire du présent lot fournit l'intégralité des équipements nécessaires au fonctionnement du réseau .

Description des communications entre les systèmes terrain

· Topologie bus: bus. 

· Topologies Media: Câble paire torsadé.

· Topologies Protocole: ModBus 
· Topologies vitesse Transmission : 9600bds
· Topologie bus: bus. 

· Topologies Media: Câble paire torsadé.

· Topologies Protocole: CanBus 
· Topologie wireless: réseau sans fil 

· Topologies Media: wireless
· Topologies Protocole: Enocean
· Topologies fréquence : 868 MHz

· Puissance sortie : 5 dBm

· Topologie wireless: réseau sans fil 

· Topologies Media: wireless
· Topologies Protocole: ZigBee
· Topologies frequence : 2400 MHz

· Puissance sortie : 8 dBm
Média Bacbonne
Type de media minimum

· Ethernet; IEEE standard 802.3.

· Câble; 10 Base-T, UTP-8 fils, catégorie 5.

· Sortie minimale; 10 Mbps, avec possibilité de monter à 100 Mbps.

Les contrôleurs, seront connectées directement sur Ethernet (IP).
c) Système de supervision Lite WEB
Constitution

Le système de supervision LITE WEB est intégré dans les contrôleurs et a pour principales fonctions :

· l'enregistrement et l'archivage des variables gérées par les contrôleurs (mesures, états, alarmes)

· la mise à disposition de page WEB sous formes de schémas des informations nécessaires à une exploitation aisée des équipements techniques.
· la gestion des alarmes survenant sur les équipements

· le paramétrage à distance des seuils des consignes et des processus de régulation des équipements.

· la mise à disposition à distance des informations aux utilisateurs habilités.

· la sauvegarde des données

Le système de supervision LITE WEB se compose de :

· de serveur web intégré dans les contrôleurs
2.3 Régulations terminales

Les régulations terminales seront assurées par des contrôleurs type SE8000 (voir descriptif)
3. Gestion supervision WEB LITE

Les contrôleurs auront un système Web embarqué permettant localement ou à distance la lectures, le paramètrage et la programmation des contrôleurs . Toute la partie logicielle est embarquée dans les contrôleurs MPM.
L’utilisateur peut localement ou à distance à travers un écran tactile intervenir sur le contrôleur  et  permettre la lecture d’un tableau de bord, des états des différents capteurs et actionneurs, un tracé et synoptique composé d’un plan général par niveau avec localisation des sondes, des différents équipements raccordés aux systèmes, et quelques schémas de principes. 

L’accès aux pages WEB se fera via un browser type Firefox. Son exploitation sera conviviale et devra réduire l’apprentissage du système au minimum. 
Le système sera composé d’un serveur Web qui gérera les communications d’une ou de plusieurs stations de travail raccordées sur le réseau IP. Cependant l’utilisateur pourra se connecter localement  sur les contrôleurs à travers une tablette tactile pour visualiser les informations dédiées aux contrôleurs.
1. L’interface utilisateur devra être soit un écran tactile, soit un poste de travail équipé d’un browser type firefox.
2. Les opérations d’interrogation pourront se faire dans des fenêtres graphiques des installations. 

3. Si le PC en option est arrêté, il ne devra voir aucun effet sur le bon fonctionnement des équipements qui fonctionneront de façon autonome et indépendante.

4. La supervision LITE devra pouvoir superviser et gérer en temps réel les principales données de l’installation techniques du bâtiment. 

Les objectifs assignés au système seront :

a. la centralisation et la restitution permanente, de l’état de toutes les installations techniques.

b. la possibilité de télécommander les installations techniques et de modifier les paramètres et seuils.
c. la gestion énergétique des fluides en vue d’optimisation économique du fonctionnement, ainsi que la prise en compte des consommations électriques, gaz, eau et énergie pourront être mesurées et analysées en permanence.

.

5. Le système WEB LITE devra au minimum comporter les éléments de gestion suivante :

a) Gestion du comptage électrique et fluide

b) Gestion de programme horaire des équipements 

c) Gestion énergétique et technique globale

d) Gestion d’animations graphiques
e) Gestion des archivages des mesures sous formes de courbes

f) Gestion des comptages divisionnaires (éclairage, chauffage etc)

3.1 Ethernet IP

Le réseau ethernet sera fourni par le présent lot, il aura les caractéristiques suivantes

· Ethernet; IEEE standard 802.3.

· Câble; 10 Base-T, UTP-8 fils, catégorie 5.

Sortie minimale; 10 Mbps, avec possibilité de monter à 100 Mbps
3.2 Spécifications de programmation et paramètrage

Les paramètres seront sous forme d’infobulle sur les synoptiques de maintenance de chaque équipement avec  
· la mise à jour des variables logiques et analogiques 

· Les informations d’alarmes 
· le pilotage horaire 
· l’accès aux modifications de consignes 

· le calcul des temps de fonctionnement sur certains points de retour d’état d’équipement tournant, pompes et ventilateur  

3.3 Hiérarchisation des écrans d’exploitation
Les écrans d’exploitation seront banalisés et permettront chacun la gestion de l’installation ou ils sont connectés.
Tous les opérateurs auront une habilitation pour accéder aux points, aux rapports ou aux fonctions des contrôleurs. L’accès aux données sera basé sur une identification de l’opérateur par mot de passe.  

L’accès au système ne pourra être accessible sans qu’un utilisateur ou un groupe d’utilisateur ait préalablement paramétré un code d’accès.

Le système de sécurité et d’autorisation SmartStruxure LITE permettra  de créer des groupes d’utilisateurs pré-établis et faciles à utiliser.

Le niveau d’autorisation d’un utilisateur déterminera le niveau général des droits d’accès et des permissions dans les pages Web de SmartStruxure LITE
Chaque utilisateur appartiendra à un groupe d’utilisateur et possèdera  son propre niveau d’autorisation, chaque objet possèdera  ses paramètres d’autorisation.

3.4 Routage

Alarmes techniques et système : 

Les alarmes techniques pourront être redistribuées via un émail
3.5 Synoptiques

L’accès aux vues graphiques dans le système WEB  pourra  se faire directement. par la simple utilisation de la souris sur un PC ou l’utilisation d’un écran tactile.  
L’utilisateur pourra sélectionner des onglets et accéder aux différentes installations techniques. Ces schémas comporteront des paramètres et des symboles représentant les différentes installations. 
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· La mise à jour des informations sera automatique (température, humidité etc.).  L’écran sera personnalisé selon la demande du client.

· L’affichage d’un synoptique se fera sur demande de l’opérateur à partir d’un bouton de navigation.

· Chaque synoptique créé sera animé en temps réel avec indication simultanée de tous les paramètres logiques et analogiques correspondants au système. Les alarmes pourront être remontées sur une page spécifique à cet effet. Une modification de jeu de couleur permettra d’identifier par exemple une zone d’éclairage allumée ou éteinte.
· Le Web utilisera  des images sous format « Jpeg, png,gif »  

· Le Web permettra de visualiser les états des composants (bouton marche/arrêt ..)
· Une bibliothèque de symbole   sera résidente dans le système. L’opérateur aura la possibilité de créer  des symboles personnalisés.

· L’utilisateur pourra modifier les sources du programme via le serveur Web sans ajout de logiciel spécifique.
· La quantité de synoptiques sera fonction du nombre de points à traiter et de leur lisibilité. Elle pourra être augmentée si nécessaire par le titulaire en fonction des analyses fonctionnelles des lots électriques et climatiques pour parvenir à une utilisation simple et efficace. 
3.6 Commandes

Pour les équipements ne fonctionnant pas en 24h/24h, les télécommandes (TC) marche / arrêt seront liées à des programmes horaires  (climatisation, éclairage, etc.). Tous les pilotages horaires seront paramétrable graphiquement. 

3.7 Alarmes
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· La gestion des alarmes se fera  directement dans le contrôleur MPM avec action sur l’organe de régulation s’il y a lieu. Le point en défaut sera visualisé dans les grilles de points sous forme de bandeau d’alarme avec une couleur différente. 

· Les entrées téléalarmes (TA) ou télésignalisation (TS)  seront surveillées par les MPM 

Le système devra pouvoir définir le sens de l’alarme lors de la programmation des automates (défaut à l’ouverture ou à la fermeture).

· L’apparition des alarmes se fera en langage claire.

· L’alarme sera routée vers un système selon sa désignation.

· Le système pourra générer des alarmes à partir de point système ou d’un tiers.

Des alarmes logiques seront rattachées aux différents objets suivants : 

· aux points TOR de téléalarme (TA), définis dans les listes de points, logique positive (contact NF), 

· aux points TOR de télésignalisation (TS), définis dans les listes de points, logique négative (contact NO), 

· à toutes mesures analogiques (température, etc.) avec seuil haut et bas, 

· aux variables créées par des fonctions de programmation (changement d’états, seuil), 

· aux compteurs de temps de fonctionnement avec seuil haut, 

3.8 Diagramme de tendance

Le système créera des diagrammes de tendance directement dans le contrôleur MPM. Ces diagrammes de tendance seront visualisés sous forme de courbes.

Les diagrammes de tendance :
· Archiveront tous types de points.

· La périodicité de l’enregistrement pourra être définie selon un intervalle de temps pouvant être inférieur à  10 secondes.

· L’enregistrement devra pouvoir être programmé de façon circulaire 
· L’affichage se fera sous forme de courbes
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3.9 Gestion horaire
· La programmation horaire de l’installation sera locale. Les contrôleurs par défaut possèderont plusieurs programmes horaires qui pourront être affectés à des équipements. La programmation horaire permettra le fonctionnement ou non des installations qui lui seront assignées.

· L’accès aux pages Web permettra l’affichage des tableaux horaires sous formes graphiques. Les tableaux horaires permettront de programmer des périodes d’occupation, d’inoccupation 
· Gestion de l’heure
La synchronisation des heurs se fera via …..
3.10 Interfaces avec produits tiers
· Dans le cas de l’utilisation de système tiers en ModBus, les contrôleurs MPM permettront de faire des échanges Modbus grâce à la sortie implémentée dans le contrôleur type MODBUS (optionnel)
· Les contrôleurs MPM permettront de réaliser une connexion Modbus en RS485 ou TCP/IP. La configuration se fera dans le contrôleur MPM à travers les pages WEB.

4. Descriptif des contrôleurs MPM

Une unité de traitement local sera composée d’un contrôleur MPM (ou automate) et éventuellement de ses modules d’entrées sorties déportés en Zigbee ou enocean.
Les unités de traitement local MPM seront adaptées à la gestion de tous les types d’installation de chauffage, conditionnement d’air, électricité, plomberie... Ces unités seront librement programmables sans logiciel spécifique. Elles assureront des tâches de régulation comme d’automatismes.  Elles seront communicantes via un réseau Ethernet/ip, CanBus
La configuration et la programmation se fera sans outil spécifique, intégrant de nombreux blocs fonctionnels pré-programmés et des éléments applicatifs de base.

Types de contrôleurs utilisés :

- MPM-UN : compacts, totalement programmable, alimentation 24V~, ils disposent de 10 entrées/sorties et selon le modèle peut mixer de nombreux protocoles
- MPM-GM : compact, totalement programmable, alimentation 24V~, Pas d’entrées/sorties, Ils est communicant dans de nombreux protocoles et peut être utilisé en gateway.

4.1 Description 

Le contrôleur aura des algorithmes de contrôle:

1. Contrôle marche arrêt

2. Contrôle proportionnel

3. Contrôle proportionnel plus intégral

4. Contrôle Proportionnel, intégral, plus dérivée

Le contrôleur analysera l’état de l’équipement et comparera les différents paramètres et les périodes horaires pour une mise en service des équipements.
Le contrôleur possèdera les fonctions prédéfinies par des blocs fonctionnels suivants:

· Programme horaire

· Démarrage anticipé
· Décalage nuit

· Fonction de compensation

· Contrôle vitesse de ventilation

D’autres fonctions pourront être créées 

· Calcul et mesure de point spécifique

· Calcul en fonction de résultat d’un autre système

· Constante définie par l’utilisateur

· Fonction arithmétiques (+, -, *, /,racine carré, exp, etc.)

· Opérateur boolean (and/or, exclusive or, etc.)

D’autres programmes pourront être réalisés directement en programmation LUA sans utiliser le langage Objet.

Les contrôleurs pourront gérer un historique des points tout ou rien ou analogiques 

· Chaque point physique ou calculé pourra être enregistré et stocké dans le contrôleur suivant un intervalle de temps prédéfini et pourra stocker jusqu’à  XXX datas.

Le contrôleur devra pouvoir comptabiliser et cumuler les temps de fonctionnement des entrées ou sorties digitales.
· L’intervalle totalisation doit être égal à 1 minute et moins.

Le contrôleur sera capable de calculer et stocker du comptage sur une entrée impulsionnelle. L’entrée impulsionnelle sera connectée sur un module déporté. Le calcul pourra être réalisé sur une base de temps.
4.2 Programmation et description hardware
La programmation normalisée de type bloc fonctionnel sera développée directement en Web dans le contrôleur Schneider ou techniquement équivalent. Ce type de programmation orienté objet facilitera la compréhension et la mise en œuvre des systèmes, cependant, le système devra pouvoir intégrer des scripts pour des fonctions plus complexes.
Les automates seront au format modulaire. L’alimentation sera de type 24 Volts afin de répondre aux exigences de l’installation, notamment l’alimentation des capteurs et actionneurs.

Les contrôleurs seront équipés selon le modèle d’entrées/sorties de communication Encocean/zigbee/modbus/CanBus/Bacnet.

Le système opératoire et les programmes seront stockés en mémoire non volatile. Chaque contrôleur possédera assez de mémoire pour supporter les éléments suivants : 

· Contrôle de process

· Gestion de l’énergie et le suivi des consommations de l’ensemble du bâtiment 

· Gestion d’alarme incluant des messages explicites 
· Archivage de points pour la réalisation de courbes de tendance

· Process spécifique avec fonctions mathématiques

Les contrôleurs devront pouvoir être autonomes et indépendants du système centrale. Ils devront comporter leur propre système de process, communication et tous les algorithmes et séquences spécifiques.

4.3  Les Entrées et Sorties 
Chaque contrôleur selon le modèle pourra supporter les entrées et sorties suivantes ou par l’intermédiaire de modules déportés :

· Entrée analogiques 0-10Vdc ou 4-20 mA

· Entrées logiques tout ou rien

· Sorties analogiques 0-10Vdc ou 4-20 mA

· Sorties logiques

- Tout ou rien maintenue

Les entrées physiques seront au format universel (les entrées pourront être du type binaire, analogiques), la qualification de l’entrée sera à définir au cours de la programmation.

Les modules déportés aux mêmes titres que les automates programmables seront raccordés en mode Zigbee ou en Modbus.
Chaque contrôleur aura une entrée IP permettant la connexion d’un portable pour charger le programme à travers le WEB. 

Les contrôleurs seront raccordés à des modules d’entrées/sorties déportés. Les modules pourront être de type Zigbee ou enocean. 
Dans le cas de perte d’alimentation, les données seront sauvegardées dans une mémoire non volatile. L’horloge sera conservée pendant 72 heures. 

Les contrôleurs reprendront un fonctionnement normal lors de la remise sous tension, sans intervention manuelle

Si pour une quelconque raison le régulateur a perdu son programme, l’utilisateur rechargera le programme localement ou à distance via le WEB.
.

4.4 Comptage

Les informations de comptage (électriques, fluides) seront reprises par les contrôleurs en ModBus et présentées sous forme de synoptiques.
5 Installation électrique – Cheminement des câbles et mise en œuvre des canalisations
· Les câbles "GTB LITE", informations de TM, TR, TCP, TA, TS, TC devront cheminer sur chemin de câble propre et séparé des cheminements courants forts. 

· Les câbles des bus de communication et des bus de terrain devront cheminer séparément des courants forts et des informations précédentes, ceci en prenant toutes les précautions pour éviter toutes perturbations d'ordre électromagnétique. 

· Les câbles spéciaux (bus constructeur, bus de terrain, liaisons des capteurs de mesures) seront mis en oeuvre suivant les spécifications du constructeur en fonction des caractéristiques à atteindre. 

· Les bus de communication seront protégés contre tout courant inductif et toutes perturbations d'origines extérieures. 

· Tous les blindages seront mis à la terre en un point unique, afin d'éliminer les boucles de courant. 
Nota : les Bus de communication devront être connectés selon les directives du constructeur.
· Tous les équipements seront repérés. 

· Tous les câbles seront repérés aux deux extrémités et à chaque changement de parcours. 

· Les régulateurs et automates MPM de climatisation seront alimentés par les armoires électriques de climatisation. 

· Les automates MPM des lots électriques seront alimentés par le lot électricité. 

· Les armoires ou coffrets mis en place devront garantir les pré requis suivants,pour le maintien des équipements (contrôleurs modules déportés régulateurs …) :

Maintenir une température de 15 et 27 degrés C dans les coffrets et armoires.

6 SPECIFICATIONS DETAILLEES DES PAGES WEB
6.4 Logiciel de Supervision WEB Lite

· Il n’y a pas de logiciel spécifique de programmation ou de supervision. Toutes les données sont accessibles via les pages Web internes des contrôleurs.
· L’interface utilisateur devra réduire au minimum l’utilisation du clavier et utiliser une souris pour sélectionner des fonctions ou des informations dans les menus.

· Les opérations d’interrogation pourront se faire dans des fenêtres graphiques des installations. 

· Le PC généra des connexion sinternet via un browser type Firefox, 

6.5 Les pages WEB devront au minimum comporter les éléments de gestion suivante :

· Gestion du comptage électrique et fluide

· Gestion de programme horaire des équipements avec la possibilité d’une gestion individuelle.
· Gestion graphiques.
· Gestion des archivages des mesures sous formes de courbes

· Gestion des comptages divisionnaires (éclairage, chauffage etc)

· Gestion de tous les équipements raccordés sur le bus.
6.6  Principales fonctionnaliés des pages Web
Gestion des droits d'accès

Le système pourra gérer plusieurs mots de passe.

Un système d’accès par mot de passe opérateur protègera l’accès à chaque poste selon la hiérarchisation 
Opérateur via les pages WEB
Il pourra effectuer des opérations courantes de surveillance des installations :

· suivi des conditions environnementales (températures, etc.)

· surveillance générale du bon fonctionnement des équipements terrain,

· surveillance générale du système GTB.
· mettre à jour la base des données acquises et traitées et les paramètres associés (seuils, libellés, etc.),

· mettre à jour les synoptiques etc.

· gérer les droits d'accès des personnels du site

· gérer les plages horaires
Il peut être amené à effectuer les actions suivantes :

· paramétrer la GTB LITE, et entre autres :

· Ajouter / modifier / supprimer des équipements

· Déclarer des variables

· Paramétrer des seuils et des consignes

· éditer les synoptiques

Les fonctionnalités décrites dans les chapitres ci-dessous s'appliquent à la totalité des équipements.

L’ergonomie simple et conviviale des Page WEB devra être conçue pour être tout particulièrement adaptée au travail spécifique des agents d'exploitation.

Entièrement graphique, les pages WEB feront une large place aux synoptiques graphiques qui disposent de symboles « parlant » et représentatifs des équipements techniques. 
Les synoptiques graphiques devront être fidèles à l’architecture du site, Ils sont en corrélation avec les alarmes et feront des changements de couleur.

Synoptiques

Fonction surveillance
L’opérateur à travers les pages Web pourra visualiser tout le système sous forme de graphique. Il sera à même de construire des  dessins avec associations de points dynamiques sous forme d’infobulle sans l’utilisation de logiciel spécifiques.
Pour chaque élément visualiser, le synoptique permettra:

· de connaître l’état de l'élément par un code couleur (vert = ok, rouge = défaut par exemple)

· d'ouvrir la vue détaillée par un simple clic

· l'état de fonctionnement (Marche / Arrêt ) par des points infobulle dynamiques un certain nombre de valeurs significatives ( température, hygrométrie, etc.)
Fonction Grille
· L’opérateur pourra mettre sous forme de tableau les différents points avec une fonction alarmes sur le point par changement de couleur.

Fonction tableau de bord

· Le gestionnaire du site via une page spécifique devra pouvoir visualiser d’un simple click les informations importantes du site telles que les compteurs ou archivages.
Contrat de maintenance

· La maintenance et les services du système seront assurés pour une période d’un an après la signature du document «  parfait achèvement des travaux ».
· La révision et la mise à jour des logiciels seront assurées durant la période de maintenance.
· Un contrat de maintenance sera proposé par le titulaire du lot GTB LITE.
GESTION DE CONFORT                                                                   
Genéralités

De base les propres caractéristiques du système de « Gestion des équipements terminaux de bureaux » sont :
Un traitement de l’information et des automatismes, réparti au plus près des équipements locaux avec des multicapteurs filaire ou enocean,  des commande pour l’éclairage et des stores. Les équipements des terminaux type ventiloconvecteurs seront gérés par des contrôleurs tactile indiquant la température, l’hygrométrie etc, et pourront être modifiable localement directement par l’utilisateur.

Le confort individuel devra toujours être respecté. L’occupant d’un espace pourra à tout moment déroger aux consignes automatiques
Le Système sera partie intégrante de la GTB LITE et permettra de réaliser des :
· Commandes individuelles par navigateur Web

Architecture et gestion de confort

Les contrôleurs de Zone seront connectés aux contrôleurs MPM via un réseau Wireless.

Un réseau principal à haut débit de type Ethernet – 10/100 MHz TCP / assurera la communication entre les différents contrôleurs MPM.
Les contrôleurs MPM seront installés selon la demande. Le nombre de contrôleurs dépendra de la modularité, du nombre d’automatismes et de l’autonomie locale recherchée. Raccordé au réseau Ethernet, ce contrôleur prendra en charge l’ensemble des automatismes horaires d’occupation, des relances anticipées, Il permettra la modification commandes et/ou la modification des modes de fonctionnement d’une partie ou de toute l’installation. Le contrôleur local assurera, par exemple, la mise en route de la climatisation le matin et son passage en mode inoccupé. L’extinction et le passage en mode extinction temporisé de l’éclairage le soir et en mode normal le matin. 
L’ensemble des boîtiers de commande de climatisation éclairages et stores seront raccordés à un réseau soit sur un réseau CAnbus soit sur un réseau Ethernet
Les contrôleurs distribueront la puissance au plus près des équipements terminaux (luminaires stores,...) les terminaux contrôlés par un système indépendant seront connectés aux contrôleur par une liaison wireless.  Des télécommandes locales physiques radio ou enocean ou des boutons poussoir permettront de déroger les automatismes. 
Spécifications générales

Des capteurs de mesure de luminosité permettront d’obtenir un asservissement de l’éclairage artificiel en fonction de l’apport naturel de lumière pour la zone considérés. Ces capteurs sans fil permettront une modularité d’implantation et veilleront à ce que les volumes de détection et de mesure de ces capteurs, soient respectés quel que soit le cloisonnement effectué.  Les capteurs multifonction wireless type Enocean installés sur les plafonds des zones de bureaux permettront de détecter la présence humaine, de mesurer la luminosité ambiante et de communiquer localement par réseau wireless. 
ces capteurs multifonctions permettront :
· L’asservissement de la luminosité ambiante à la consigne, lorsque le bureau sera occupé (détection de présence), et l’arrêt après une durée configurable, sans présence détectée. Chaque nouvelle détection d’occupation relancera cette même durée.

· Allumage automatique et modulation de l’éclairage lorsqu’une présence sera détectée dans la zone et que l’apport d’éclairage naturel sera insuffisant. L’éclairage sera maintenu allumé une certaine durée, à déterminer lors de l’établissement des spécifications fonctionnelles, après la dernière détection de mouvement par le capteur ;

· Extinction automatique de l’éclairage lorsque aucune présence ne sera plus détectée dans la zone, ou que l’apport de lumière naturel sera suffisant.

· Pilotage automatique des modes de fonctionnement des éclairages, stores et régulations de la climatisation locaux en fonction de critères horaires et d’état contextuels de tout ou partie du bâtiment.

· L’acquisition des ordres utilisateurs, issus des télécommandes wireless (dérogations éclairage et climatisation).

· Depuis une même télécommande locale, le pilotage de l’éclairage, et de la régulation si intégrée) par l’utilisateur. Ce dernier pourra éteindre ou allumer l’éclairage, modifier la régulation.
Nota : lorsque le système demandera un protocole type DALI pour le contrôle d’éclairage, il pourra être couplé à un gateway Modbus/DALI et permettre une gestion des luminaires.

Commandes locales
Télécommande

Dans les bureaux, un utilisateur pourra être muni d’une télécommande et accéder aux fonctions définies telles que des boutons de commandes directes pour les principales actions:
· Commande marche arrêt et 0 à 100% de l’éclairage de la «zone d’éclairage »
· Le réglage des températures de consigne par dérogation de + ou – x°c sur simple appui des touches «+ et – » température

En complément des télécommandes fournies, les preneurs pourront utiliser une page Web, accessible depuis un PC ou une tablette tactile par un login.
Ce dispositif sera mis en place sans aucun ajout logiciel. Tout le système sera intégré dans les contrôleurs.
Ce logiciel permettra à un utilisateur depuis un PC standard équipé d’un « web browser » de type

« Internet explorer » ou équivalent, d’accéder à une adresse « http » intranet donnant accès à un portail l’invitant à saisir son identification et son mot de passe; puis, si ses identifiants et mot de passe sont valides, d’accéder à une page graphique de type « page web » lui permettant d’accéder aux différentes commandes de dérogations locales :

· d’une ou plusieurs « zones » d’éclairage
· de la modification de la consigne de température 
Toutes les grandeurs élaborées et disponibles dans les contrôleurs (température ambiante, consommation d’énergie d’un bureau, température extérieure, détection de présence, …), pourront être affichées sur ces pages web.

Les spécifications fonctionnelles détaillées fixeront les grandeurs retenues pour visualisation

sur les pages web livrées dans le cadre du marché. 
6.7 Gestion des stores
La gestion des stores se fera par l’intermédiaire des contrôleurs MPM, couplé à des modules spécifiques pour le contrôles des stores et de manœuvrer automatiquement en monté, descente.

Cette fonction 

· De limiter la gêne provoquée par un ensoleillement direct ; par optimisation des conditions visuelles et thermiques

· De limiter les apports caloriques du rayonnement solaire, lorsque ceux-ci doivent être compensés par les dispositifs de climatisation du bâtiment  et donc d’optimiser la consommation énergétique globale.
Le principe de fonctionnement sera le suivant :

En fonction de la luminosité extérieure les stores pourront êtes activés. Une dérogation distante permettra de déroger le fonctionnement du store. Lorsque la présence d’un utilisateur et la luminosité intérieure nécessitera l’allumage de l’éclairage pour obtenir la consigne de luminosité souhaitée, remonter automatiquement les stores avant d’allumer, si c’est encore nécessaire, l’éclairage intérieur.
Dans tous les cas la gestion de stores se fera de façon simple.
ESSAI

Approbation des protocoles d’essais

Préalablement à ses essais, et au minimum 3 mois avant la date de réception, l’entreprise transmettra au Maître d’œuvre, pour approbation, un exemplaire de ses fiches d’autocontrôle, accompagné du descriptif des procédures des différents essais qu'elle devra réaliser.
AutoContrôles

Nature des contrôles

Les principaux contrôles à effectuer par l’entreprise sont :

· la conformité aux normes, aux prescriptions constructeurs et au cahier des charges,

· la qualité de la réalisation et de la mise en œuvre,

· les conditions d’installation (accessibilité aux équipements, compatibilité avec les autres équipements ou les autres réseaux, etc.,

· la conformité de l’étiquetage qui devra être définitif,

· la vérification des serrages et du raccordement des câbles (code de couleur),

· les mesures statiques et dynamiques.

Le titulaire du lot GTB Lite sera tenu de vérifier auprès de chacun des titulaires des autres lots concernés par le système  que ces derniers ont effectués les contrôles suivants :

· cohérence de la liste de points

· vérification de la "remontée" des points au niveau de l'interface entre lot technique et GTB.

Equipements et système à contrôler

Les différents équipements doivent, outre les vérifications décrites ci-dessus, faire l'objet de contrôles spécifiques à leur fonction :

Contrôleurs :

Les contrôleurs seront contrôlées en situation, les contrôles de l'entreprise devront porter sur :

· conformité de la liste de points raccordés

· conformité des tables de déclaration des données

· fonctionnement de la communication en mode local

· fonctionnement de la communication

Câblages et communication:

Les contrôles sur le câblage et les réseaux Zigbee ou Enocean doivent permettre de vérifier :

Pour le câble
· qu'il est correctement raccordé à chaque extrémité,

· que sa continuité n’a pas été interrompue.

· qu’il n’existe pas de court-circuit entre les deux conducteurs ou avec une autre paire (câbles cuivre).

· que le repérage est cohérent.
Pour les réseaux wireless

· Contrôle de la portée des signaux qui doit être contrôlé par un système de comLog inséré dans les contrôleurs et permettant de définir les distances de réception acceptables. 
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