       MULTIPLICATION VEGETATIVE IN VITRO
CE THEME NE PEUT ETRE ABORDE SANS AVOIR PASSE EN REVUE  LES NOTIONS FONDAMENTALES , LES SPECIFICITES DES PROCESSUS DE  LA CROISSANCE ET DES ETAPES DE DEVELOPPEMENT DES PLANTES  A FLEURS OU LES ANGIOSPERMES.

  DE QUOI S'AGIT-IL EXACTEMENT ?

C’EST LA  CAPACITE DE CES ORGANISMES A REALISER UNE       REPRODUCTION ASEXUEE   ET DONC DE PRODUIRE  A PARTIR DE SES  ELEMENTS CONSTITUTIFS DE NOUVEAUX INDIVIDUS NON ISSUS DE LA FECONDATION.

   C’EST DONC UN MODE DE REPRODUCTION UNIPARENTALE.

QUELLES SONT DONC 

LES SPECIFICITES DES PROCESSUS DE  LA CROISSANCE ET DES ETAPES DE DEVELOPPEMENT DES PLANTES A FLEURS ?
UNE SERIE DE QUESTIONS AUXQUELLES ON PEUT APPORTER DES REPONSES

1. QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES  LES PLUS ORIGINALES ET LES PLUS SPECIFIQUES DES PLANTES SUPERIEURES ?

2. QUELLES SONT LES PRINCIPALES ETAPES DU CYCLE DE DEVELOPPEMENT DES PLANTES A FLEURS ?

3. PROPOSEZ DES DEFINITIONS RIGOUREUSES  ET DONNEZ DES EXEMPLES PRECIS  DES PROCESSUS COMME LA CROISSANCE, LA DIFFERENCIATION, LA MORPHOGENESE, LE DEVELOPPEMENT.

4. QUELS SONT LES IMPERATIFS D’UN BON DEVELOPPEMENT DANS UN ORGANISME ADULTE INTEGRE ?

5. COMMENT JUSTIFIER LE DOGME DE LA CROISSANCE INDEFINIE ET LE PRINCIPE DE LA TOTIPOTENCE DE LA CELLULE VEGETALE ?

6. QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES DES GENES QUI S’EXPRIMENT LORS  DES DIFFERENTES ETAPES DE DEVELOPPEMENT DES PLANTES ?

7. PROPOSEZ SOUS FORME DE SCHEMAS OU DES FIGURES LES MECANISMES PHYSIOLOGIQUES ET MOLECULAIRES MIS EN JEU DANS LA TRANSDUCTION DES SIGNAUX D’ENVIRONNEMENT OU DES SIGNAUX HORMONAUX.

QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES LES PLUS ORIGINALES  DES PROCESSUS LIES AU DEVELOPPEMENT DES PLANTES ?

1. LES PLANTES SUPERIEURES SONT DES ORGANISMES VIVANTS FIXES, SOUMIS AUX CONTRAINTES ET ATTAQUES EXTERIEURES.

2. IL Y A UN ROLE ESSENTIEL DES FACTEURS EXTERNES(CO2, H2O, TEMPERATURE, LUMIERE…) DANS LA REGULATION DU DEVELOPPEMENT DES PLANTES.

3. SUR LE PLAN CELLULAIRE, LA PRESENCE D’UNE PAROI PECTOCELLULOSIQUE  SEMI- RIGIDE AUTOUR DE LA CELLULE VEGETALE REND IMPOSSIBLE LES MOUVEMENTS OU LES MIGRATIONS CELLULAIRES AU COURS DES PROCESSUS DE DEVELOPPEMENT DES PLANTES.

D’OU L’IMPORTANCE DU PROCESSUS DE L’ETABLISSEMENT DE LA POLARITE DES LES PREMIERES DIVISIONS DANS LE ZYGOTE.

4. CE SONT DES ORGANISMES DITS AUTOTROPHES, DONC TRIBUTAIRES POUR LEUR NUTRITION D’ECHANGES PERMANENTS AVEC LA BIOSPHERE.

5. IL N’Y A PAS DE SEGREGATION D’UNE LIGNEE GERMINALE AU COURS DE L’EMBRYOGENESE ZYGOTIQUE ET LA MISE EN PLACE DES CELLULES SEXUELLES EST LIEE A LA FLORAISON. CE PHENOMENE TRES COMPLEXE EST DECLENCHE PAR DES FACTEURS DE L’ENVIRONNEMENT, DES FACTEURS ENDOGENES (HORMONES…) ET DE CORRELATIONS MORPHOGENETIQUES.

6. LES PROCESSUS DU DEVELOPPEMENT (CROISSANCE-DIFFERENCIATION-ORGANOGENESE-MORPHOGENESE) NE SONT PAS  RESTREINTS COMME CHEZ L’ANIMAL AU DEVELOPPEMENT EMBRYONNAIRE , MAIS TRANSFERES AUX TISSUS MERISTEMATIQUES  QUI CONSERVENT LA CAPACITE DE SE DIVISER, SE DEDIFFERENCIER, SE DIFFERENCIER DE NOUVEAU JUSQU'A REGENERER UNE PLANTE (CLONE) ET DONC CAPABLES D’ETABLIR UNE ORGANOGENESE PERMANENTE OU INDEFINIE (DOGME DE LA TOTIPOTENCE DE LA CELLULE VEGETALE).

                                                    EN RESUME :


PLASTICITE-FLEXIBILITE -VARIABILITE  ET ADAPTABILITE DES PROCESSUS DU DEVELOPPEMENT DES PLANTES SUPERIEURES.

DEFINITIONS

DEVELOPPEMENT :

CE TERME RECOUVRE L’ENSEMBLE DES MODIFICATIONS QUANTITATIVES ET QUALITATIVES QUI INTERVIENNENT AU COURS DE L’EDIFICATION D’UNE PLANTE, DEPUIS LA FECONDATION JUSQU'A LA MORT.

ON PEUT DISTINGUER PLUSIEURS ETAPES AU COURS DU DEVELOPPEMENT :

1. STADE INTRAMATERNEL ou OVULE FECONDE  JUSQU'A LA GRAINE( POLLINISATION, FECONDATION ET EMBRYOGENESE).

2. STADE EXTERNE  CAD LIBERATION ET DISSEMINATION DE LA GRAINE A L’ETAT DE VIE RALENTIE( MATURATION- DORMANCE).


3. STADE DE DEPENDANCE NUTRITIONNELLE  ou PASSAGE A LA VIE ACTIVE AVEC UTILISATION DES RESERVES DE LA GRAINE(GERMINATION).

4. STADE DE LA CROISSANCE VEGETATIVE.

5. EVOLUTION VERS L’ETAT ADULTE ou ETAPE DE FORMATION DES ORGANES REPRODUCTEURS( FLORAISON).

6. STADE ADULTE REPRODUCTEUR( MATURATION SEXUELLE).

7. ETAT SENILE ou SENESCENCE.






DEFINITIONS

AU COURS DU DEVELOPPEMENT, DEUX TYPES DE TRANSFORMATIONS S’OPERENT PLUS OU MOINS SIMULTANEMENT :

· DES TRANSFORMATIONS QUANTITATIVES IRREVERSIBLES, COMME L’AUGMENTATION DU NOMBRE DES CELLULES(MERESE), A L’ELONGATION  CELLULAIRE (AUXESE),  DE LA TAILLE, A L’EPAISSISSEMENT ET A LA RAMIFICATION DES ORGANES.
CES MODIFICATIONS CORRESPONDENT A LA CROISSANCE.
· LES TRANSFORMATIONS QUALITATIVES  QUI CORRESPONDENT A L’ACQUISITION D’UNE SPECIALISATION ou D’UNE DIFFERENCIATION COMME PAR EXEMPLE PASSAGE DU BOURGEON VEGETATIF AU BOURGEON FLORAL, TRANSFORMATION D’UNE RACINE OU D’UNE TIGE EN ORGANE  DE RESERVE…..

· LA RESULTANTE DE CES TRANSFORMATIONS QUANTITATIVES ET QUALITATIVES CONDUIT A L’ACQUISITION D’UNE FORME GLOBALE DU VEGETAL ou MORPHOGENESE.

LA MORPHOGENESE EST L’ETUDE DES CONDITIONS QUI CONTROLENT L’EXPRESSION DES DIFFERENTS PROCESSUS DE CROISSANCE ET DE DIFFERENCIATION. C’EST L’ENSEMBLE DES INTERACTIONS ENTRE LE VEGETAL ET SON ENVIRONNEMENT D’UNE PART, ET DES CORRELATIONS ENTRE LES DIFFERENTS ORGANES DE CE VEGETAL D’AUTRE PART.


LES INTERACTIONS ENTRE LES ORGANES DIFFERENTS(TIGE-RACINE) OU EQUIVALENTS(BOURGEONS- BOURGEONS) ou MEME ENTRE ORGANITES(MITOCHONDRIES- CHLOROPLASTES) SONT DITES  CORRELATIONS MORPHOGENETIQUES. 

ON CONSTATE QUE :

LE CYCLE DE DEVELOPPEMENT MET EN ŒUVRE UNE ACTIVITE DE SERIES DE GENES AVEC UNE REGULARITE, UNE COORDINATION RIGOUREUSE ET UN CONTROLE QUASI PARFAIT.

QUELS SONT LES IMPERATIFS D’UN BON DEVELOPPEMENT ?

1. ACQUISITION DES ORGANES ET DES TISSUS SPECIALISES

2. EFFICACITE PHOTOSYNTHETIQUE (AUTOTROPHIE)

3. BONNE COMMUNICATION INTER ET INTRACELLULAIRES

4. INTERACTIONS A FAIBLE DISTANCE GRACE A DES MESSAGERS CHIMIQUES

5. INTERACTIONS A LONGUE DISTANCE GRACE AUX PHYTOHORMONES

6. EXISTENCE DE CORRELATION DE MORPHOGENESE
QUESTIONS :

COMMENT L’EXPRESSION DES GENES EST MODIFIEE OU REGULEE POUR DIFFERENCIER DIFFERENTS TYPES DE CELLULES, TISSUS  ET ORGANES ?

QUELLES SONT LES INFORMATIONS QUI CONTROLENT LA VITESSE DES DIFFERENTS PROCESSUS DE TRANSFORMATIONS : FORMES, STRUCTURES ET FONCTIONS DANS LE TEMPS ET L’ESPACE ?

CARACTERISTIQUES DE L’EMBRYOGENESE  ET DU DEVELOPPEMENT DES ANGIOSPERMES

I. EMBRYOGENESE ET MISE EN PLACE DE L’ORGANISATION VEGETATIVE

A) RAPPEL DU CYCLE DE DEVELOPPEMENT DES ANGIOSPERMES

B) ETAPES DESCRIPTIVES DE L’EMBRYOGENESE 

C) ANALYSE DE QUELQUES MECANISMES DE L’EMBRYOGENESE ZYGOTIQUE

1. -  APPROCHE CELLULAIRE

2. -   APPROCHE GENETIQUE

D) PASSAGE DE L’EMBRYON A LA PLANTULE

       II.       MERISTEMES
A) LOCALISATIONS ET PRINCIPALES FONCTIONS

B) ORGANISATION HISTOLOGIQUE

1. – MERISTEME CAULINAIRE

2. -  MERISTEME RACINAIRE

C) ANALYSE DU FONCTIONNEMENT

1. – ETUDE DES CHIMERES

2. -  ARGUMENTS HISTOLOGIQUES ET TYPAGES

      III.   CONCLUSIONS

PROBLEMES STRUCTURE- FONCTIONNEMENT

CELLULE MERISTEMATIQUE –CELLULE EMBRYONNAIRE

ORGANISATION MODULAIRE DE LA PLANTE

QUELLES STRATEGIES LES PLANTES SUPERIEURES METTENT-ELLES EN ŒUVRE  POUR CONTOURNER LA REPRODUCTION SEXUEE ?

II. AU NIVEAU DE LA FLEUR : FORMES DEGRADEES DE LA REPRODUCTION SEXUEE.

LES PARTHENOGENESES OU APOMIXIE : OOSPHERE NON FECONDE  OU CELLULES DU NUCELLE QUI SUBIT DES MITOSES ET DONNENT UN EMBRYON 

POLYEMBRYONIE PAR APOGAMIE : EMBRYON SURNUMERAIRE ISSU DE LA SYNERGIDE  ET EMBRYONS ADVENTIFS ISSUS DE CELLULES DU NUCELLE

APOFLORIE OU FORMATION DE BOURGEONS VEGETATIFS  OU BULBILLES A LA PLACE DES ORGANES REPRODUCTEURS

III. A PARTIR DES CELLULES, TISSUS ET ORGANES VEGETATIFS OU MULTIPLICATION VEGETATIVE VRAIE OU NATURELLE

FRAGMENTATION ET ENRACINEMENT DES TIGES AERIENNES OU     SOUTERRAINES : TALLAGE, RHIZOMES, BULBES, TUBERCULES

   PAR DES ORGANES SPECIALISES : STOLONS ET BULBILLES

IV. MULTIPLICATION VEGETATIVE ARTIFICIELLE OU PROCEDES HORTICOLES TRADITIONNELS :

                              BOUTURAGE – MARCOTTAGE – GREFFAGE

MULTIPLICATION VEGETATIVE IN VITRO 

MORPHOGENESE EXPERIMENTALE : APPORTS DES TECHNIQUES DE LA CULTURE IN VITRO

BASES  THEORIQUES ET PRATIQUES DE LA CULTURE IN VITRO

DOGME DE LA TOTIPOTENCE DE LA CELLULE VEGETALE 

NOTIONS DES CELLULES INITIALES ET LES CELLULES SOUCHES

                HORMONOLOGIE  VEGETALE


DEFINITION(S)


CARACTERISTIQUES  GENERALES


LES GRANDES FAMILLES D’HORMONE VEGETALE


LES EFFETS PHYSIOLOGIQUES


LES MECANISMES D’ACTION




APPROCHES EXPERIMENTALES

ANALYSE DE L’IMPORTANCE DE L’EQUILIBRE HORMONAL( AUXINE /CYTOKININE) DANS LA PROGRAMMATION MORPHOGENETIQUE  

QUELS SONT LES AVANTAGES ET LES INCONVENIENTS DE LA MULTIPLICATION VEGETATIVE IN VITRO  ?

-  PROCESSUS QUI PERMET UNE MULTIPLICATION RAPIDE, EN    MASSE, AVEC GAINS DE TEMPS ET D’ESPACE ET OBTENTION DES PLANTES AVEC LES MEMES CARACTERISTIQUES.

- PROCEDE QUI PERMET LA « GUERISON »DES VEGETAUX MALADES ET OBTENTION DES PLANTES SAINES ET CONFORMES A CELLES DE L’ORIGINE.

 - RACCOURCISSEMENT DES CYCLES DE SELECTION.

 - OBTENTION DES VARIETES AGRONOMIQUES ET HORTICOLES INTERESSANTES :

 .  DIMUNITION DES COUTS DE PRODUCTION

 .  STOCKAGE DES PIEDS-MERES SUR DES PETITES SURFACES, A L’ETAT SAIN, A     L’ABRI DES CONTAMINATIONS

 .  POSSIBILITES DE CRYOCONSERVATION DES ECHANTILLONS PRECIEUX

MAIS LA MULTIPLICATION VEGETATIVE IN VITRO POSE UN CERTAIN NOMBRE DE PROBLEMES :

-  LA REGENERATION DES PLANTES A PARTIR DES CALS N’EST MAITRISEE QUE POUR UN NOMBRE LIMITE D’ESPECES.

- LA STABILITE GENETIQUE DES  CULTURES N’EST PAS GARANTIE  ET CETTE VARIABILITE SOMACLONALE DOIT ETRE MAITRISEE .

 -  LACONFORMITE DES PLANTES-FILLES DOIT ETRE VERIFIEE.

 -  LES RISQUES D’ATTAQUE DE CES CLONES PAR LES PARASITES SONT A EVALUER 

PERSPECTIVES : LES THEMES DE LA BIOTECHNOLOGIE VEGETALE
I .     DEFINITIONS

II .    LE CHAMP DES BIOTECHNOLOGIES VEGETALES 

       1. MULTIPLICATION CONFORME D'UN GENOTYPE D'ELITE  - CLONAGE 

 REPRODUIRE UN INDIVIDU PARTICULIEREMENT PERFORMANT A UN TRES GRAND               NOMBRE D’EXEMPLAIRES, PARFAITEMENT IDENTIQUES AU SPECIMEN ORIGINEL SUR LE PLAN GENETIQUE -CAS DES PLANTES AUTOGAMES  - ALLOGAMES ….

a) MICROBOUTURAGE (MULTIPLICATION CLONALE)

b) CULTURE D’APEX     ( PHYTOSANITAIRE )

c) EMBRYOGENESE SOMATIQUE (SEMENCES ARTIFICIELLES)

         2 . AMELIORATION DES PLANTES

a) APPORTS DES BIOTECHNOLOGIES A LA SELECTION CLASSIQUE
FACILITER LES CROISEMENTS INTERSPECIFIQUES (PLANTES D’ESPECES DIFFERENTES ) – MAITRISER L’APPORT DE NOUVEAUX CARACTERES –DIMUNIER LA DUREE DE LA CREATION

b) LA RECHERCHE DE LA VARIABILITE GENETIQUE 

DISPOSER DES RESSOURCES GENETIQUES ELARGIES….POUVOIR INTRODUIRE DES GENES LES PLUS INTERESSANTS DE FACON PLUS PRECISE, RAPIDE ET EFFICACE ( HYBRIDATION SOMATIQUE PAR FUSION DES PROTOPLASTES)  

SAUVETAGE D’EMBRYONS INTERSPECIFIQUES

VARIATION SOMACLONALE

c) L’HAPLOIDISATION     (PLANTE HOMOZYGOTE) 

3 .   CREATION DE NOUVELLES PLANTES ET DE PLANTES TRANSGENIQUES

               a )   GENIE GENETIQUE 

CARACTERISATIONS DES MARQUEURS MOLECULAIRES POUR EVALUER LA DIVERSITE GENETIQUE DES COLLECTIONS VEGETALES

REPERAGE ET DECOUPE D’UN GENE CHEZ LE DONNEUR : MODIFICATIONS DU PATRIMOINE GENETIQUE  ET CREATION VARIETALE

b )   TRANSGENESE VEGETALE  

             VECTEUR DE TRANSFORMATIONS  AGROBACTERIUM tumefaciens 

MICROINJECTIONS –BIOLISTIQUE – ELECTROPORATION….

c )   APPLICATIONS BIOTECHNOLOGIQUES 

· AMELIORATION DE LA QUALITE D’UN PRODUIT(AVANTAGES NUTRITIONNELS ET GUSTATIFS)

· MATURATION DES FRUITS  

· RESISTANCE AUX INSECTES ET AUX VIRUS

· TOLERANCE AUX HERBICIDES 

-  PRODUITS INDUSTRIELS :  PATES A PAPIER ( PEUPLIERS A TENEUR EN LIGNINE    REDUITE ), HUILES INDUSTRIELLES  ( COLZA TRANSGENIQUE A HAUTE TENEUR EN ACIDES GRAS RICINOLEIQUE POUR LA PRODUCTION DE LUBRIFIANTS ) …. 


- SANTE : PRODUCTION DE SUBSTANCES D’INTERETS THERAPEUTIQUES…. VACCINS- PRODUITS SANGUINS -

III. CONCLUSIONS  

                     PROBLEMES LIES AUX BIOTECHNOLOGIES VEGETALES…. 
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