Cours : Régime de Neutre TT

1ère GE Electrotechnique
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Le neutre du transformateur est relié à la terre. 

Les masses métalliques sont reliées à la terre par l'intermédiaire du PE.
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1) Schéma de Principe

2) Etude d’un défaut
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On étudieras un défaut d’isolement sur le récepteur 2.

Etude de la boucle de défaut :

Schéma équivalent

Lorsqu’une phase touche la masse, il y a élévation du potentiel de cette masse.
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Il s’établit dans le circuit en pointillés rouges un courant:
Calcul de la tension de contact (Uc) :

Uc est le tension de contact entre la carcasse métallique du récepteur R2 et la terre.

Cette tension Uc est aussi celle qui existe aux bornes de le résistance Ru, d’où

Uc = 
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.Id

Calcul du courant de défaut (Id) :

Id = 
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Rf est très souvent négligés

Application Numérique
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Calcul de Id et Uc pour ces valeurs usuelles.
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V : Tension Simple, V = 230 V
Rf : Résistance des fils , Rf =  0,1 
Rd : Résistance de défaut, Rd = 0 
Ru : Résistance de la prise de terre, Ru = 25 
Rn: Résistance de la prise de terre au neutre, Rn = 18 
Rh : Résistance du corps humain, Rh = 1 k
Constatation :

La tension de contact Uc est dangereuse pour les utilisateurs car Uc > Ul (Ul : tension conventionnelle de sécurité ) 50 V en locaux secs, 25 V en locaux humides et 12V en locaux mouillés

La tension de contact Uc étant dangereuse, un dispositif de protection doit couper l'alimentation électrique du récepteur en défaut.

D'après les courbes de sécurité, il doit couper l'alimentation du récepteur en moins de :

Voir feuille : Annexe 1

Le dispositif de protection permettant de se protéger dans ce cas s'appelle :


Le Dispositif Différentiel Résiduel ( DDR )
( associé à un disjoncteur, il devient un disjoncteur différentiel )

Ce dispositif sera placé dans le circuit de manière à ce qu'il puisse mesurer le courant qui passe dans l'installation, à l'aller et au retour.

D'où le schéma du circuit suivant :


3) Principe du dispositif à courant résiduel

Voir feuille : Annexe 2

4) Règle à observer en régime TT

1ère règle :

Toutes les masses des matériels protégés par un même dispositif de protection doivent être interconnectées et reliées par un conducteur de protection PE à une même prise de terre.

2ème règle :

La condition de protection doit satisfaire le relation suivante

Ru . Ia  < Ul



Les constructeur donne la relation suivante :

I(n <
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3ème règle :

Dans les schémas TT, on assurera la protection par un dispositif à courant résiduel (DDR).

Dans ce cas , le courant Ia est égal au courant résiduel du disjoncteur.

La sensibilité d’un dispositif différentiel est indiqué par le symbole I(n.

5) Choix des caractéristiques du dispositif différentiel

Sensibilité

I(n

(mA)
Plage de sensibilité

(mA)
Tension de contact Uc (V)
Résistance nominale de terre Rn ()

500
250

à

500
24

48
48

96

300
150

à

300
24

48
80

160

30
15

à

30
12

48
400

1600

Id = 5,41 A





Id = � INCORPORER Equation.3  ���











Uc = � INCORPORER Equation.3  ���





Uc = 132 V





Résistance de la prise de terre





Courant de fonctionnement du dispositif de protection





Tension limite de contact	  50V


	  25V


	  12V		
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