Cours de physique 1° S – chapitre b1 :
DESCRIPTION D'UN MOUVEMENT

1. Mouvement d'un point

   1.1. Relativité du mouvement

La description d'un mouvement dépend du référentiel dans lequel on se place. Il est donc indispensable de le préciser au départ.
La trajectoire d'un point mobile est la courbe formée par l'ensemble des positions successives qu'il occupe au cours de son mouvement. Elle dépend du référentiel choisi.

   1.2 Vitesse d'un point mobile
· Vitesse moyenne
La vitesse moyenne d'un point mobile en mouvement est égale au quotient de la distance parcourue Δl par la durée du trajet Δt :
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Unités S.I :  Δl en m               Δt  en s              vM en m. s-1 

· Vitesse instantanée
La vitesse instantanée d'un point mobile en mouvement est la valeur limite de la vitesse moyenne entre deux instants voisins, c'est-à-dire lorsque l'intervalle Δt devient très petit :
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Unités S.I : Δl en m               Δt  en s              v(t) en m. s -1
 Il est possible de calculer une valeur approchée de la vitesse instantanée si on dispose de l'enregistrement de la trajectoire du point mobile :
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Δt représente l'intervalle de temps régulier qui sépare deux positions successives du point M le long de sa trajectoire. 
   1.3. Vecteur vitesse instantanée
A un instant t, le vecteur vitesse instantanée  
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  est défini par : 
· une origine : le point M(t) ;
· une direction : celle de la tangente à la trajectoire au point M( t ) 
· un sens : celui du mouvement à l'instant ti
· une norme : la valeur de la vitesse instantanée à l'instant t 
Dans un repère 
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 particulier, le vecteur vitesse instantanée peut être exprimé par ses trois composantes ou ses trois cordonnées :
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On peut aussi exprimer sa norme :
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   1.4. Mouvements particuliers
· Rectiligne
 Un point mobile M est animé d'un mouvement rectiligne si, dans un référentiel donné, sa trajectoire une portion de droite.
Selon l'évolution de sa vitesse instantanée au cours du mouvement, le mouvement rectiligne peut être :
   - uniforme : si sa vitesse instantanée reste constante ;
   - accéléré : si elle augmente ;
   - ralenti (ou décéléré) : si elle diminue.
· Circulaire
Un point mobile M est animé d'un mouvement circulaire si, dans un référentiel donné, sa trajectoire est une portion de cercle.
Selon l'évolution de sa vitesse instantanée au cours du mouvement, le mouvement circulaire peut être uniforme, accéléré ou ralenti.
· Curviligne
Un point mobile M est animé d'un mouvement curviligne si, dans un référentiel donné, sa trajectoire est une portion de courbe. Les mêmes qualificatifs s'appliquent au mouvement curviligne. 
   1.5. Vitesse angulaire
· Vitesse angulaire moyenne
La vitesse angulaire moyenne d'un point mobile en mouvement circulaire est le quotient de l'angle de rotation Δα par la durée du trajet Δt :
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Unités S.I :  
Δα  en rad               Δt en s                
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 On utilise aussi le tour par minute (symbole tr. min-1 ) comme unité de vitesse angulaire.
   1.6. Vitesse angulaire instantanée
La vitesse angulaire instantanée est la valeur limite de la vitesse angulaire moyenne entre deux instants voisins, c'est-à-dire lorsque l'intervalle Δt devient très petit :
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 Unités S.I :

Δα  en rad            Δt  en s                ω en rad. s-1
A un instant donné, tous les points d'un solide en rotation par rapport à un axe fixe ont la même vitesse instantanée : c'est la vitesse de rotation ω du solide.
· Relation entre vitesse et vitesse angulaire
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ω = vitesse angulaire instantanée (en rad. s -1)
v = vitesse instantanée (en m.s-1 )
R = rayon de la trajectoire (en m )  
Cas particulier : si le mouvement est circulaire uniforme, la valeur du vecteur vitesse est constante (mais pas le vecteur vitesse, car il change sans cesse de direction), donc sa vitesse angulaire ω est également constante.
2. Mouvement d'un solide

   2.1. Centre d'inertie d'un solide

Lorsqu'un solide est en mouvement, un de ses points décrit une trajectoire plus simple que les autres : ce point est appelé centre d'inertie du solide (noté G).
Le centre d'inertie coïncide avec le centre de gravité (ou barycentre des masses) du solide.
   2.2.  Solide en translation

Un solide possède un mouvement de translation lorsque n'importe quel segment reliant deux points A et B quelconques de ce solide reste parallèle à lui-même au cours du mouvement.
Conséquences :
   - les trajectoires des différents points d'un solide en translation sont superposables. 
   - à un instant donné, tous les points d'un solide en translation ont le même vecteur vitesse     
      instantanée (même direction, même sens et même valeur) : c'est le vecteur vitesse du  
    solide. 
La translation d'un solide peut être rectiligne, circulaire ou curviligne selon que la trajectoire de ses points est droite, circulaire ou quelconque.
Si la valeur du vecteur vitesse du solide est constante, le mouvement de translation est uniforme ; sinon, il est varié (accéléré ou décéléré).
   2.3. Solide en rotation autour d'un axe fixe

Lorsqu'un solide est en rotation autour d'un axe fixe, ses points décrivent des cercles (ou des arcs de cercle) centrés sur l'axe, à l'exception des points du solide situés sur l'axe de rotation, qui sont immobiles.
Ex : une porte, en rotation autour de l'axe passant par ses gonds
A un instant donné, tous les points d'un solide en rotation par rapport à un axe fixe ont la même vitesse angulaire instantanée : c'est la vitesse de rotation ω du solide.
On définit alors : 
· la  période, notée T : durée d'un tour. 
      T = 
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unités S.I : 

T en s            ω en rad. s -1 
· la fréquence, notée f (ou N ) : nombre de tours par seconde.
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unités S.I : 

T en s            ω en rad. s -1          f en Hz
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