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Examen de Propulsion - Moteurs Thermiques

Juin 2004  

Tous documents autorisés – 2h
L’examen comporte 2 parties indépendantes.

1 Caractéristiques globales

Les figures et tableaux joints donnent les courbes caractéristiques d'un moteur 4 temps d'une cylindrée totale de 1,4 litres.

1.1 Calculer au point de couple maximal, le débit de combustible à partir de la consommation spécifique et de la puissance.

1.2 Estimer le débit d'air au point de couple maximal en supposant le fonctionnement stoechiométrique.

1.3 Calculer la valeur maximale du rendement de remplissage.

1.4 Calculer la valeur maximale du rendement global du moteur

1.5 Calculer à 2250 tr/min la pression moyenne effective à pleine charge, la pression moyenne des frottements et la pression moyenne indiquée à pleine charge

1.6 Calculer à 2250 tr/min et pleine charge la valeur du rendement mécanique

1.7 Calculer pour un véhicule de surface frontale 1,7m2 avec un Cx de 0,3 la vitesse maximale atteinte avec ce moteur

1.8 En prenant pour formule équivalente du combustible C7H13,8 calculer l'émission spécifique de CO2 au point de rendement global maximal

Les accords de Kyoto sur la réduction des gaz à effet de serre ont conduit à adopter l'objectif de 180g/Km de CO2 émis sur le cycle d'homologation européen. Pour évaluer si le véhicule de la question précédente satisfait aux conditions de Kyoto, on adopte un cycle de fonctionnement moyen de 35Km/h d'une longueur de 7Km.

1.9 En supposant qu'à 35Km/h la force des frottements au sol est le double de la traînée aérodynamique, déterminer la puissance nécessaire pour propulser le véhicule

1.10 Considérant que cette puissance est obtenue à 2250 tr/min, calculer la consommation spécifique en extrapolant la courbe fournie

1.11 Calculer alors l'émission de CO2 sur le cycle en g/Km et déterminer si le véhicule satisfait aux conditions de Kyoto. Conclure alors sur le besoin d'améliorer le fonctionnement des moteurs aux faibles charges

2 Cycle thermodynamique 

2.1 On suppose un cycle de fonctionnement composé d'une compression polytropique suivie d'un combustion à volume constant puis d'une détente polytropique et d'un échappement à volume constant. Calculer et tracer ce cycle thermodynamique théorique en diagrammes P-V et T-V d'un moteur avec les caractéristiques suivantes :

Puissance : 35 KW

Rapport Volumétrique : 11

Coefficients polytropiques : kc=1,37, kd=1,36

Richesse : 1

Cylindrée totale : 1400cm3 

Nombre de cylindres : 4

Rendement de remplissage : 100%

2.2 Calculer le rendement théorique de ce cycle.

3 Données

Conditions atmosphériques: Pa=1bar, Ta=288K

air : r=287 J/Kg.K, =1.4, Cp=1005 J/Kg.K

Accélération de la pesanteur : 9,8m/s2, 

Pouvoir calorifique PCI=43MJ/Kg

Pouvoir comburivore s=15

Caractéristiques à pleine charge :

	Régime tr/min
	Couple (m,N)
	Cs (g/KW,h)
	P (KW)

	800
	80
	300
	12,78

	1500
	94,5
	280
	14,84

	2250
	98,7
	262
	23,26

	2750
	98,5
	275
	28,37

	3500
	95,4
	278
	34,97

	5000
	80
	300
	40
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Caractéristiques à 2250 tr/min :

	Débit Comb (Kg/h)
	Couple (m,N)
	Cs (g/KW,h)
	P (KW)

	6,113
	98,7
	262
	23,26

	4,348
	75
	246
	17,67

	3,138
	50
	266
	11,78

	2,057
	24,7
	353
	5,82
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