THEME TRANSPORT
TP 02 : CHAÎNE DE CONVERSION ELECTROMECANIQUE


MATERIEL :

· 1 banc moteur-génératrice 15 V,

· 1 rhéostat 100 (,

· 2 multimètres,

· un système d’acquisition avec un PC muni du logiciel LatisPro.

I. ETUDE PRELIMINAIRE

Nous étudier une chaîne de conversion d’énergie de la forme :



ELECTRIQUE ( MECANIQUE ( ELECTRIQUE.

Principe :


Un moteur à courant continu (MCC) reçoit une énergie électrique de la part d’une alimentation, et la transforme en énergie mécanique. Un génératrice à courant continu (GCC), relié au MCC par le même axe de rotation reçoit dés lors cette énergie mécanique et la transforme en énergie électrique qui sera consommée par une résistance (la charge). L’ensemble peut-être modélisé par le schéma suivant :








PE

:
puissance en entrée,



PS

:
puissance en sortie,




PTR

:
puissance transmise du MCC à la GCC,




Pertes
:
pertes de puissance au moment de la conversion.
Notion de rendement ( (lettre grecque : éta minuscule)

Soit un convertisseur d’énergie qui absorbe une puissance P1 et qui fournit une puissance P2 tel que :








On a alors :   P1-P2 = Pertes








( =  eq \s\do1(\f(P2;P1 ))=  eq \s\do1(\f(P1-Pertes;P1 ))=  eq \s\do1(\f(P2;P2+Pertes ))






Remarques :
- ( toujours ( 1,
- ( est sans unité,







- ( peut s’exprimer en % (0,85 => 85 %).
QUESTIONS :
· Sous quelle forme est fournie la puissance PE absorbée par le MCC ?

· Donner l’expression de PE.

· Sous quelle forme est fournie la puissance PS à la sortie de la GCC ?

· Donner l’expression de PS.
· Donner l’expression de (MCC, le rendement du MCC.

· Donner l’expression de (GCC, le rendement de la GCC.

· Montrer que l’expression de (T, le rendement total de la chaîne de conversion est : 

(T = (MCC x (GCC
· Si l’on considère que (MCC = (GCC, donner l’expression de (MCC en fonction (T.

· Sous quelle forme est PTR ?
 II. ETUDE EXPERIMENTALE
· Réaliser le montage suivant en réglant correctement les ampèremètres (î = 1A).

· Appel de l’enseignant. Faire vérifier.
· Lancer LatisPro. 
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Acquisition, cocher les entrées différentielles (EA0…..EA6), cocher mode permanent.
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 Courbes, renommer les 3 entrées selon le schéma de câblage donné,
· Menu Outils, ouvrir 3 fenêtres de mesures automatiques, puis faire glisser les 3 entrées précédentes.
· Lancer l’acquisition (F10).
· Appel de l’enseignant. Faire vérifier.
· En faisant varier R (sans jamais dépasser IS = 1A), et en maintenant la vitesse du MCC (fréquence en tr/s) constante grâce à l’alimentation réglable (sans jamais dépasser 10V), compléter le tableau suivant à l’aide de vos mesures et des questions du I. .

	UE (V)
	IE(A)
	US(V)
	IS(A)
	N (tr/s)
	PE(W)
	PS(W)
	(T
	(MCC

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


III. ANALYSE DES MESURES
· Comparer la valeur de (MCC par rapport à un moteur industriel (train, voiture électrique, téléphérique,…). 
· Comparer la valeur de (MCC par rapport à un moteur thermique de voiture.

· Donner les avantages du moteur électrique par rapport au moteur thermique. (on pourra faire un tableau).

Pour aller plus loin…….

· Pour chaque ligne du tableau de mesure (on pourra faire un nouveau tableau) :
· calculer les pertes de la chaîne de conversion,

· calculer les pertes du MCC en faisant l’hypothèse qu’elles représentent la moitié des pertes de la chaîne de conversion,

· calculer PTR,

· calculer alors la valeur C du moment du couple disponible sur l’axe de rotation de l’ensemble MCC-GCC.

· Tracer les courbes C(N) et C(I).

· Conclure par rapport aux courbes obtenues.
Alimentation électrique


(UE ; IE)





Charge


(US ; IS)





MCC





GCC
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PTR
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convertisseur
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US





0 .. 15 V
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