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	Chapitre 1

INTRODUCTION A LA CHIMIE  ORGANIQUE : GENERALITES

La chimie organique est la branche de la chimie qui étudie les composés du carbone et leurs combinaisons.

1 MISE EN EVIDENCE DE L’ELEMENT CARBONE

La recherche de l’élément carbone peut se faire par :

· pyrolyse

· combustion

1.1 La pyrolyse du sucre

La pyrolyse est la décomposition des composés sous l’effet de la chaleur
1.1.a Dispositif expérimental

Mettons du sucre dans un tube à essai et chauffons-le. (Voir schéma)
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1.1.b       Observation

Le sucre devient noir après chauffage

1.1.c       Interprétation

Le dépôt noir obtenu contient du carbone

1.1.d         Conclusion

Le sucre contient du carbone

1.2 Combustion du butane

1.2.a .   Dispositif expérimental

Enflammons du gaz butane contenu dans un tube à essai et coiffons le tube d’un bocal mouillé d’eau de chaux. (Voir schéma)

1.2.b        Observation

Le gaz butane brûle avec une flamme bleue. Il se dégage un gaz qui trouble l’eau de chaux.

1.2.c         Interprétation

Le gaz qui trouble l’eau de chaux est le dioxyde de carbone (CO2) composé de carbone et d’oxygène. La combustion est complète.

1.2.d     Conclusion

Le gaz butane contient donc l’élément carbone.

1.3 Conclusion 

La présence du carbone dans un corps peut être mis en évidence par pyrolyse ou par oxydation (combustion) : l’élément carbone apparaît alors soit sous forme de charbon ou soit sous forme de CO2.
2 COMPOSITION DES CORPS ORGANIQUES

Les composés organiques sont constitués à partir d’un nombre restreint d’éléments chimiques : 

· C : toujours présent

· H : presque toujours présents et accompagne le carbone

Les composés organiques composés uniquement de carbone et d’hydrogène sont appelés des hydrocarbures (CxHy).

· O très souvent présent ; les composés organiques oxygénés ont pour formule générale CxHyOz
· N : souvent présent. Les composés organiques azotés ont pour formule générale CxHyOzNt. 
Exemple : urée, acide aminé, protéines

· On rencontre également mais rarement S ; P; les halogènes et quelques métaux (Mg, Fe, Co…)

Remarque : 

· La majorité des composés organiques existent sous forme moléculaire. Les atomes sont liés par liaison covalente.

      Les composés organiques sont d’origines :

· Naturelles fossiles : pétrole, charbon, gaz naturel, …

· Naturelles vivantes : bois, urée, …

· synthétiques : chaussures, assiettes, …

3 ANALYSE ELEMENTAIRE

Elle consiste à déterminer les éléments ainsi que leurs proportions relatives dans un composé. 

3.1 Composition centésimale massique

Soit un composé organique de formule brute CxHyOzNt de masse molaire M. Le pourcentage massique de carbone dans le composé est :
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De même, on obtient :               
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Relation entre pourcentage massique et x, y, z et t
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3.2 Composition centésimale molaire

Soit un élément chimique B d’atomicité A, le pourcentage molaire de B est : 
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3.3 Notion de densité

3.3.a Densité par rapport à l’eau

La densité d’un corps par rapport à l’eau est égale au rapport de sa masse volumique par celle de l’eau. La densité est une grandeur sans unité.
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3.3.b    Densité par rapport à l’air
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EXERCICES D’APPLICATION

    Exercice 1

Le glucose a pour formule C6H12O6. 

1. Calculer sa masse molaire.

2. Calculer le pourcentage massique de carbone, d’hydrogène et d’oxygène.

3. En déduire la densité de vapeur du glucose.

RESOLUTION

1. La masse molaire du glucose est :

M=6MC + 12MH + 6MO = 6x12 + 12x1 + 6x16

M C6H12O6=180g/mol

2. Calcul des pourcentages massiques:

%C = [image: image25.png]12x6x100
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 = 40 ;  %H = [image: image27.png]1x12x100
180



 = 6,67 ;  
%O = [image: image29.png]16x6x100
180



 = 53,33 ;  

3. La densité de vapeur du glucose est:
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 Exercice 2

On réalise la combustion de 0,2523g d’une substance organique ne contenant que du carbone, de l’hydrogène et de l’oxygène. On obtient 0,1846gd’eau et 0,4470g de dioxyde de carbone. La densité de vapeur de cette substance est d = 2.56.

 1. Quelle est la composition centésimale massique de cette substance ?

2. Déterminer sa formule brute.

RESOLUTION

1. Composition centésimale massique
CXHYOZ + (x+ [image: image33.png]4
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 )O2 → xCO2 +   [image: image37.png]


 H2O

0,2523g                              0,4470g     0,1846g
· Carbone
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La masse de carbone dans le composé est égale à la masse de carbone dans  mCO2 (0,447g) dioxyde de carbone: 

mC = mCO2∙ [image: image43.png]Mco.,
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Application numérique:

 %C = 0,4470g ∙ [image: image51.png]12g/mol
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%C = 48,31
· Hydrogène
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 La masse d’hydrogène dans le composé est égale à la masse d’hydrogène dans  mH2O (0,1846g) d’eau: 

MH = mH2O∙ [image: image59.png]2:My
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Application numérique:

 %H = 0,1846g ∙ [image: image67.png]2x1g /mol
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*100
%H = 8, 13
· Oxygène 

%O = 100 – (%C  + %H )

%O = 100 – (48,31 + 8,13)

%O = 43,56
2. Détermination de la formule brute du composé

           Calculons sa masse molaire M

           M = 29xd = 29 x 2,56 = 74,24 (g/mol)

             Détermination de x, y et z
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*100 ; y= [image: image79.png]


; y= [image: image81.png]813-74.24
100



 ≈6
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 ≈ 2
La formule brute est donc C3H6O2
Exercice 3

La composition centésimale de la saccharine est, en masse, la suivante :

45,9% de carbone ; 2,7% d’hydrogène ; 26,2% d’oxygène ; 7,7% d’azote ; 17,5% de soufre.

Sachant que la molécule comporte un seul atome de soufre, déterminer la formule brute de la saccharine.

RESOLUTION

Détermination de la formule brute de la saccharine

       Formule générale : CrHtOxNyS
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 ≈ 7
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La formule brute : C7H5O3NS
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