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· Un transparent (page - )
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Place du Pigeon Blanc

02500 HIRSON

(Adresse valable jusq'au 30 juin 2002







T.P. N° 16

Étude projet éclairage





Niveau : 1 STI GET

Lieu : Platine câblage domestique

Durée : 4 heures






Organisation : groupe ½ classe, travail binôme





LIAISON AU RÉFÉRENTIEL

B 2 CHAPITRE 2 : Système terminal de conversion de l'énergie électrique

· 

PRÉ-REQUIS

Les élèves doivent être capables : 

· 

OBJECTIFS

Les élèves devront être capables de :

· 

NIVEAU D'APPRENTISSAGE

· Apprendre à (savoir intégré)

· Apprendre à (savoir actif)



MÉTHODE

· Active

S.T.I. - G.E.T.
B 2 - ÉLECTROTECHNIQUE
T.P. N° 16


INSTALLATION ÉCLAIRAGE

DOSSIER PÉDAGOGIQUE


ÉTUDE PROJET ÉCLAIRAGE

Objectif :

· Établir un projet

· Définir les besoins

Matériel : 

Documents :

· Documents réponses

· Dossier ressources

· MEMOTECH chapitre L’Éclairage

· Catalogue Constructeur CLAUDEPOCHE 1988

Secteur : Salle de cours






Durée : 4 heures

Nom, Prénom :




Classe, Groupe :

PRÉPARATION

I BUT


Le but de ce T.P. est d'établir les besoins pour l’éclairage d’une salle. Pour cela, nous devons définir les besoins en fonction de plusieurs paramètres.

II Donnée du local a étudier.


Salle de cours d'un établissement d'enseignement.


Longueur : 10 m.


Largeur : 5 m.


Hauteur : 2,5 m.


Hauteur du plan utile : 1 m.


Empoussièrent moyen.


Les murs et le plafond étant de couleur très claire, leur facteur de réflexion est estimé à 70%, celui du sol est de 30 %.


Les sources lumineuses seront directement fixées au plafond. L'éclairage sera fluorescent du type Profil Paraplume Aluminium de chez CLAUDEPOCHE. Chaque plafonnier sera composé de 2 tubes de 36 W chacun. Chacun de ces tubes produit 3450 lumens.

III Étude de la caractéristique de la salle à étudier.

1) D'après les annexes, déterminer l'éclairement recommandé du local (E en lux)

2) Dans le catalogue, Donner l'indice de protection du luminaire et indiquer sa signification.
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Déterminer l'indice du local selon la formule :

Et le rapport de suspension 

Avec : a et b, la longueur et la largeur de la salle, h la distance entre le luminaire et le plan de travail et h' la distance séparant le luminaire et le plafond.

Plus loin, nous utiliserons K suivant plusieurs valeurs (0,6 - 0,8 – 1 – 1,25 – 1,5 – 2 – 2,5 – 3 – 4 et 5) et j suivant les valeurs (0 ou 1/3).

4) Déterminer le facteur de réflexion.

L'indice est un nombre de 3 chiffres dont chiffre représentent le dixième des facteurs de réflexion de la salle. Exemple :

Facteur de réflexion

· plafond : 70% (
0.7 (

7

· murs : 50% (
0,5 (

5

· Sols 20% (

0,2 (

2

Le facteur de réflexion est donc 752.

IV Caractéristique photométrique du plafonnier. (Doc. CLAUDEPOCHE)

1) Suivant le luminaire utiliser, indiquer le rendement direct et indirect du lampadaire.
2) Indiquer ainsi le rendement total du luminaire.

3) Détermination de la classe du luminaire.

C'est la lettre qui suis le rendement photométrique direct du luminaire. ( A – J)


Suivant le luminaire utilisé, quelle est cette lettre ?

V Détermination de l'utilance. (Doc. CLAUDEPOCHE pages 464 - 467)

1) Choisir le tableau correspondant à la classe du luminaire (lettre) et au rapport de suspension (j=0 ou j=1/3).

2) Relevez le nombre à l'intersection de l'indice du local et le facteur de réflexion. Ce chiffre correspond au centième d'utilance. SI le nombre est 185, cela donne une utilance de 1,85

VI Calcul du flux lumineux total et du nombre de luminaire
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1) Exprimer le flux total selon la formule 

Avec: E le niveau d'éclairement


a et b les dimensions du local


d le facteur de dépréciation


U l'utilance


( le rendement total du luminaire

Déterminer le nombre de luminaire sachant que chaque luminaire est composé de 2 tubes de 36 W chacun.

Dessiner la salle et implanter les luminaires de façon équilibrée dans la salle.

VII Étude comparative d'éclairage : Étude financière


Projet en fluorescent et incandescent

Dans le projet précédent, nous avons choisi des tubes fluorescents. Pour le même flux lumineux (F) ; combien faut-il de lampes de 200 W qui fournissent 2950 lumens chacun ?

VIII Bilan des 2 projets

a) Information annexes

· Prix du kilowattheure :


0,40 F

· Prix d'une lampe à incandescence 200 W :7 F

· Prix du luminaire sans lampes (200 W) :
50 F

· Prix d'un tube fluorescent de  36 W :
20 F

· Prix d'un luminaire sans tube :

300 F

· Durée de vie d'une lampe :


1000 heures

· Durée de vie d'un tube :


4000 heures

· Coûts fixes de l'installation dans les deux cas :

2000 F

Amortissement de l'installation sur 10 ans (lampes et tubes non compris).

Les charges de premier investissement sont les frais d'installation du matériel et de mis en marche

Charge de premier investissement
Incandescence
Fluorescence

Appareils (luminaire + tubes ou lampes)





Installation





Total



Charges annuelles

CHarges annuelles
Incandescence
Fluorescence

Amortissement





Remplacement des lampes et tubes





Consommation





Total




L'amortissement, c'est la répartition des frais du matériel fixe (Frais d'installation et des luminaires sans lampes) sur un nombre d'année défini.


La durée d'utilisation annuelle des luminaires est de 700 heures


la consommation du luminaire fluorescent sans le tube est de 26 W

Bilan comparatif
Charges de premier investissement
Prix à l'utilisation



1 an
2 ans
3 ans
4 ans

Incandescence (a)






Fluorescence (b)






Différence (a - b)






Bilan







Quel est le projet le plus économique à l'installation ?


Au bout de combien de temps l'autre projet est le plus rentable ?

S.T.I. - G.E.T.
B 2 - ÉLECTROTECHNIQUE
T.P. N° 17


INSTALLATION INDUSTRIELLE

DOSSIER PROFESSEUR


ÉTUDE PROJET ÉCLAIRAGE

Objectif :

· Établir un projet

· Définir les besoins

Matériel : 

Documents :

· Documents réponses

· Dossier ressources

· MEMOTECH chapitre L’Éclairage

· Catalogue Constructeur CLAUDEPOCHE 1988

Secteur : Salle de cours






Durée : 4 heures

Nom, Prénom :




Classe, Groupe :

PRÉPARATION

I BUT


Le but de ce T.P. est d'établir les besoins pour l’éclairage d’une salle. Pour cela, nous devons définir les besoins en fonction de plusieurs paramètres.

II Donnée du local a étudier.


Salle de cours d'un établissement d'enseignement.


Longueur : 10 m.


Largeur : 5 m.


Hauteur : 2,5 m.


Hauteur du plan utile : 1 m.


Empoussièrent moyen.


Les murs et le plafond étant de couleur très claire, leur facteur de réflexion est estimé à 70%, celui du sol est de 30 %.


Les sources lumineuses seront directement fixées au plafond. L'éclairage sera fluorescent du type Profil Paraplume Aluminium de chez CLAUDEPOCHE. Chaque plafonnier sera composé de 2 tubes de 36 W chacun. Chacun de ces tubes produit 3450 lumens.

III Étude de la caractéristique de la salle à étudier.

5) D'après les annexes, déterminer l'éclairement recommandé du local (E en lux)

L'éclairement recommandé pour une salle de cours est de 400 Lux

6) Dans le catalogue, Donner l'indice de protection du luminaire et indiquer sa signification.


L'indice de protection du luminaire est I. P. 31.

I. P. : Indice de Protection

3 : Protégé contre les corps solides de plus de 2,5 mm

1 : Protégé contre les chutes d'eau verticales

7) Déterminer l'indice du local selon la formule :
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Et le rapport de suspension 

Avec : a et b, la longueur et la largeur de la salle, h la distance entre le luminaire et le plan de travail et h' la distance séparant le luminaire et le plafond.

Plus loin, nous utiliserons K suivant plusieurs valeurs (0,6 - 0,8 – 1 – 1,25 – 1,5 – 2 – 2,5 – 3 – 4 et 5) et j suivant les valeurs (0 ou 1/3).

K = 2 et j = 0

8) Déterminer le facteur de réflexion.

L'indice est un nombre de 3 chiffres dont chiffre représentent le dixième des facteurs de réflexion de la salle. Exemple :

Facteur de réflexion

· plafond : 70% (
0.7 (

7

· murs : 50% (
0,5 (

5

· Sols 20% (

0,2 (

2

Le facteur de réflexion est donc 752.

Ici, le facteur de réflexion est 773

IV Caractéristique photométrique du plafonnier. (Doc. CLAUDEPOCHE)

4) Suivant le luminaire utiliser, indiquer le rendement direct et indirect du lampadaire.
Le rendement direct du lampadaire est de 0,65

Il n'y a pas de rendement indirect

5) Indiquer ainsi le rendement total du luminaire.

le rendement total est de 0,61

6) Détermination de la classe du luminaire.

C'est la lettre qui suis le rendement photométrique direct du luminaire. ( A – J)


Suivant le luminaire utilisé, quelle est cette lettre ?

La classe du luminaire est C.

V Détermination de l'utilance. (Doc. CLAUDEPOCHE pages 464 - 467)

3) Choisir le tableau correspondant à la classe du luminaire (lettre) et au rapport de suspension (j=0 ou j=1/3).

4) Relevez le nombre à l'intersection de l'indice du local et le facteur de réflexion. Ce chiffre correspond au centième d'utilance. SI le nombre est 185, cela donne une utilance de 1,85.

L'utilance est de 1,05

VI Calcul du flux lumineux total et du nombre de luminaire
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Exprimer le flux total selon la formule 

Avec: E le niveau d'éclairement


a et b les dimensions du local


d le facteur de dépréciation


U l'utilance


( le rendement total du luminaire
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Déterminer le nombre de luminaire sachant que chaque luminaire est composé de 2 tubes de 36 W chacun.


Pour pouvoir équilibrer la disposition des luminaires, nous allons prendre 8 luminaires.

Dessiner la salle et implanter les luminaires de façon équilibrée dans la salle.
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VII Étude comparative d'éclairage : Étude financière


Projet en fluorescent et incandescent

Dans le projet précédent, nous avons choisi des tubes fluorescents. Pour le même flux lumineux (F) ; combien faut-il de lampes de 200 W qui fournissent 2950 lumens chacun ?

Si chacune des lampes fournies 2950 lumens et qu'il nous faut 43720 lumens, il faut installer 15 lampes (3 rangées de 5 lampes)

VIII Bilan des 2 projets

a) Information annexes

· Prix du kilowattheure :


0,40 F

· Prix d'une lampe à incandescence 200 W : 7 F

· Prix du luminaire sans lampes (200 W) :
50 F

· Prix d'un tube fluorescent de  36 W :
20 F

· Prix d'un luminaire sans tube :

300 F

· Durée de vie d'une lampe :


1000 heures

· Durée de vie d'un tube :


4000 heures

· Coûts fixes de l'installation dans les deux cas :

2000 F

Amortissement de l'installation sur 10 ans (lampes et tubes non compris).

Les charges de premier investissement sont les frais d'installation du matériel et de mis en marche

Charge de premier investissement
Incandescence
Fluorescence

Appareils (luminaire + tubes ou lampes)
15*(50+7)

855 F
8*(300+2*20)

2720 F

Installation
2000 F
2000 F

Total
2855 F
4720 F

Charges annuelles

CHarges annuelles
Incandescence
Fluorescence

Amortissement
15*50/10

75 F
8*300/10

240 F

Remplacement des lampes et tubes
7*15*700/1000

73,5 F
8*2*20*700/4000

56 F

Consommation
15*200/1000*700*0,4

840 F
8*(2*36+26)/1000*700*0,4

219,52 F

Total
988,5 F
515,52 F


L'amortissement, c'est la répartition des frais du matériel fixe (Frais d'installation et des luminaires sans lampes) sur un nombre d'année défini.


La durée d'utilisation annuelle des luminaires est de 700 heures


la consommation du luminaire fluorescent sans le tube est de 26 W

Bilan comparatif
Charges de premier investissement
Prix à l'utilisation



1 an
2 ans
3 ans
4 ans

Incandescence (a)
2855
988,50
1977
2965,50
3954

Fluorescence (b)
4720
515,52
1031,04
1546,56
2062,08

Différence (a - b)
-1865
472,98
945,96
1418,94
1891,92

Bilan

-1392,02
-919,04
-450,06
26.92


Quel est le projet le plus économique à l'installation ?

La solution la plus économique à l'installation est l'incandescence.


Au bout de combien de temps l'autre projet est le plus rentable ?

Au bout de la fin de la troisième année, l'autre solution est plus économique.
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