Chapitre n° 3 : Propagation de la lumière

Objectifs : 



_ connaître le modèle du rayon lumineux ;



_ savoir expliquer la formation des ombres et des pénombres à partir des 

   rayons lumineux ;



_ connaître la différence entre ombre et pénombre.

I _ La lumière



1°) Propagation de la lumière 
La nuit, les bords des faisceaux lumineux, émis par les projecteurs d’une automobile sont rectilignes.
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Dans l’obscurité, un laser allumé provoque une petite tache rouge sur un écran blanc. Si on saupoudre de la poussière de craie, il apparaît un trait de lumière rouge dont les bords sont rectilignes. 

Dans l’air, milieu transparent et homogène, la propagation de la lumière se fait suivant des lignes droites appelées rayons lumineux. 


2°) Représentation des rayons lumineux 
On représente un rayon lumineux par un segment de droite qui indique la direction de propagation de la lumière. Une flèche sur le rayon lumineux indique le sens de la propagation.

Un point lumineux émet de la lumière dans toutes les directions. De plus, chaque point d’une source lumineuse émet de la lumière dans toutes les directions.
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La lumière n’est pas composée que d’un seul rayon lumineux, mais plutôt d’ensembles de rayons lumineux appelés faisceaux lumineux.

II _ Formation des ombres


1°) Objet éclairé par une source ponctuelle
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Un projecteur de diapositives, équipé d’un cache percé d’un  trou, éclaire une sphère. On observe que la balle n’est pas uniformément éclairée. Une partie de la balle ne reçoit pas de lumière: c’est la zone d’ombre ou ombre propre de l’objet.
Sur l’écran, on voit une zone sombre, de contour circulaire, qui est appelée ombre portée de l’objet. 

Remarques : 



1°) Les rayons lumineux tangents à l’objet délimitent la zone d’ombre portée sur l’écran et la zone d’ombre propre à l’objet.

Le cône d’ombre est la zone d’espace où aucun rayon lumineux émis par la source ne se propage.



2°) L’œil ne distingue pas le cône d’ombre.
2°) Objet éclairé par deux sources ponctuelles
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Si on éclaire une sphère avec deux sources ponctuelles , on voit deux disques sombres appelés pénombres,

apparaître à l’écran. Lorsqu’on rapproche l’écran de la sphère , les pénombres se rapprochent, elles aussi, puis finissent par se recouvrir partiellement et créent une ombre . 


Lorsqu’un objet est placé entre deux sources ponctuelles et un écran, deux pénombres apparaissent sur l’écran. L’ombre n’existe que si ces pénombres se recouvrent.
3°) Objet éclairé par une source étendue
On éclaire maintenant une sphère par un globe lumineux dont le diamètre est supérieure à la sphère . On voit apparaître sur l’écran trois zones :


_ une zone d’ombre centrale très sombre ;


_ une zone de pénombre partiellement éclairée, entourant la zone d’ombre ;


_ une zone de pleine lumière .
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