
3. Les classes de feux

Pour lutter efficacement contre l’incendie, il est nécessaire d’utiliser les moyens adaptés. Chaque feu à ses caractéristiques propre. On distingue 4 classes de feu dont les caractéristiques permettent de qualifier l’efficacité des agents extincteurs.

A. Classe A : Les feux de solides (bois, cartons, etc.)

La caractéristique essentielle de ces feux est la formation de braises. Pour l’extinction il faut refroidir (eau en jet plein ou pulvérisé avec ou sans additif). On ne pourra procéder par étouffement, la braise restant chaude et se réactivant dès que l’on retire la « couverture ».

B. Classe B : Les feux de liquides (essence, fuel, alcool, etc.) ou de solides liquéfiables.

Si cette classe de feux concernent les combustibles liquides, on y adjoint des matériaux à l’origine solides qui se transforment en liquides sous l’effet de la chaleur. C’est le cas de nombreuses matières plastiques sauf (PVC).

Remarque : 

· Les liquides combustibles sont souvent plus légers que l’eau ; ils surnagent et s’enflamment à la surface risquent de propager le feu.

· Certains liquides sont solubles dans l’eau comme l’alcool. Ce sont des solvants polaires qui ne peuvent être éteints avec de l’eau.

C. Classe C : Les feux de gaz (butane, hydrogène, acétylène, etc.)

En cas de fuite non enflammée : 

· ne pas fumer ne pas utiliser d’appareillage électrique pouvant créer une étincelle.

· Aérer (pour s’éloigner du domaine d’inflammabilité)

· Faire évacuer et éloigner les curieux

En cas de fuite enflammée : 

· dégager les produits combustibles

· fermer la vanne

La meilleur façon d’éteindre un feu de gaz est de fermer le robinet.

Il est cependant possible d’obture la sortie du gaz soit avec le doigt (avec prudence) soit avec un linge humide.

D. Classe D : Les feux de métaux (sodium, magnésium, etc.)

La spécificité de ce type d’incendie nécessite l’utilisation d’extincteurs, de produits et de méthode particulières. Il ne seront donc pas traiter dans ce cours.

E. Intérêt de la classification

Elle permet de faire correspondre les agents extincteurs aux classes de feux et de réaliser des foyers de types pour les essais d’extinction (pour l’homologation des extincteurs par exemple).

i. Les agents extincteurs

B. Généralités

1) Définition

Un agent extincteur est un produit projeté sur un foyer d’incendie pour l’éteindre.

2) Emploi

· L’agent extincteur universel n’existe pas. Chaque produit a ses qualités et ses défauts.

· Le choix de l’agent extincteur est effectué en fonction du risque. 

· Les conditions d’emploi peuvent modifier l’efficacité d’un agent extincteur.

3) Enumération

· Eau

· Eau avec additif

· Mousse

· Poudre B, C

· Poudre A, B, C

· Gaz extincteurs

· CO2

C. Etude des agents extincteurs

1) L’eau

a) Généralités

C’est l’agent extincteur le plus utilisé et le plus efficace dans la majorité des cas. Employé en jet plein (ou bâton) ou en jet pulvérisé. Il agit par refroidissement.

b) Qualités

· Grand pouvoir refroidissent

· Présent partout

· Peu onéreux

· Peu être utilisé massivement (lances, motopompe, canons a eau)

c) Inconvénients

· Craint le gel

· Conducteur de l’électricité (pas de jet plein sur du matériel sous tension, l’air contenu entre chaque gouttelettes d’eau du jet pulvérisé agit comme isolant électrique)

· Corrosive

· Inefficace sur certains feux liquides (liquides plus légers que l’eau ou solubles dans l’eau)

d) Utilisation

· En jet plein ou bâton : grande portée et force d’impacte mais dégâts importants (chocs et inondations)

· En jet pulvérisé : meilleur répartition, pouvoir refroidissement amélioré, écran thermique, utilisable sur tension inférieure à 1000 Volt. Très grande efficacité en installation fixe (sprinkler). Portée réduite en extincteurs.

2) L’eau avec additif

a) Les additifs

Ce sont des agents de surface qui augmentent le pouvoir mouillant de l’eau.

b) Avantages

· L’eau s’étale mieux

· Possibilité d’éteindre des petits foyers B1 et B2

· Possibilité d’emploi sur feux et solvant polaires ( avec additif AFFF)

c) Inconvénients

· Action corrosive

· Conductibilité de l’eau augmentée

3) La mousse et les émulseurs

a) Généralités définition

La mousse physique est obtenue par la combinaison de trois éléments : 

· Eau,

· Emulseur,

· Air.

Elle agit par une double action : 

· Etouffement

· Refroidissement

Elle est utilisée sur des feux de classe A mais surtout de classe B.

L’émulseur est le liquide qui doit être mélangé à l’eau.

La solution est le mélange eau + émulseur, elle se caractérise par sa concentration.

La concentration c’est le taux en pourcentage d’émulseur dans la solution. Elle se situe en général entre 3 et 6%.


Exemple : concentration à 5% 5 litres d’émulseur + 95 litres d’eau = 100 litres de solution. 

Le générateur c’est l’appareil qui permet d’incorporer l’air à la solution.

Le foisonnement c’est le rapport du volume de mousse au volume de solution.

R = Volume de mousse

            Volume de la solution

Il existe 3 types de foisonnement : 

· R < 20 Bas foisonnement

· 20 < R< 200 Moyen foisonnement

· R > 200 Haut foisonnement

A ceci correspond trois types

de générateurs : 

· BF lance équipée 

d’un système de venturi d’aspiration de l’air.

· Générateur avec grille.

· Générateur avec grille et ventilateur.


Taux d’application : quantité de solution projetée sous forme de mousse par minute et par m² ( 2 à 41/min/m²)

Décantation : perte d’eau de la mousse lorsqu’elle se détruit.

b) Les différents types d’émulseurs

Il en existe deux grandes catégories : 

· Les bases protéiniques constituées de protéines hydrolysées.

· Les bases synthétiques constituées d’agents de synthèse (produits de fabrication industrielle.
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LES EMULSEURS POUR LES FEUX D’HYDROCARBURES

· Les émulseurs protéiniques standards.

Ils sont à base de protéines animales : corrals, poils, ongles de moutons…

Couleur marron très foncé

Odeur forte

Bas foisonnement

· Les émulseurs synthétiques standards.

Laurysulfate, sulfate de sodium…

Couleur claire

Rassemblent à un détergent ménager

Inconvénient : la mousse se contamine et devient perméable aux vapeur inflammables. 

· Les émulseur fluorés.

Ce sont des émulseurs standards (protéiniques ou synthétiques) auxquels on a ajouté des produits tensioactifs à base de fluor.

Il on l’avantage de résister beaucoup mieux à la contamination.

· Les émulseurs AFFF.

(on dit A 3F Agent Formant un Film Flottant)

il s’agit de produits tensioactif perfluorés ; le liquide de décantation forme un film mince qui flotte en surface.

Ces produits s’opposent à la ré inflammation et résistent très biens à la contamination.

LES EMULSEURS POLYVALENTS (ou anti-alcool)

Les solvants polaires (alcool, acétone) sont miscibles dans l’eau et dissolvent les mousses normales. Il faut donc lutter contre les foyers provoqués par ces produits en utilisant des émulseurs spéciaux appelés émulseurs polyvalents ou anti- alcool .

· Les émulseurs polyvalents à base protéiniques

Ce son des émulseurs standards fluoré ou AFFF auxquels on a ajouté des sels métalliques.

· Les émulseurs polyvalents à bases synthétiques

Ce sont des émulseurs fluorés ou AFF auxquels on a ajouté des polymères spéciaux.

(au contacte d’un solvant polaire, les polymères forment un gel qui flotte sur le liquide)

4. Les poudres

Ce sont des produits chimiques inhibiteurs de flammes : ces produits ont la particularité d’arrêter les réactions chimiques.

On distingue trois sortes de poudres : 

· Les poudres BC (normales),

· Les poudres ABC (polyvalentes),

· Les poudres D (spécifiques pour les feux de métaux).

a) les poudre BC

· Agissent uniquement par inhibition de flamme.

· Principaux composants : bicarbonate de sodium ou bicarbonate de potassium + additif.

· Qualités : 

· Permettent d’éteindre rapidement les flammes d’un feu d’hydrocarbure ou de gaz.

· Ne conduisent pas l’électricité.

· Non toxiques.

· Non gélives.

· Inconvénients :

· Pas d’action sur les braises, donc inefficace sur classe A.

· Perte d’efficacité quand la poudre s’est déposer.

· Action destructive sur circuits électriques et électroniques.

· Réduction de visibilité en cas d’emploi dans les petits volumes (interdit ( ?) dans ERP)

 b) Les poudres ABC

· Agissent comme les précédents par inhibition.

· Forment une laque à la surface des solides chauds qui empêchent l’émission de gaz inflammables

· Qualités :

· Efficaces sur flammes et braises (classe ABC) même après être déposée.

· Ne conduisent pas l’électricité.

· Non gélives.

· Inconvénients :

· Action destructive sur circuits électriques et électroniques.

· Réduction de visibilité en cas d’emploi dans des petits volumes (interdit ( ?) dans ERP)

c) Les poudres D

· les métaux en combustion utilisent beaucoup d’oxygène. Ils peuvent même puiser leur oxygène de l’eau et du CO2. le seul agent extincteur efficace est la poudre spécifique. Il n’existe cependant pas de poudre efficace sur tous les feu de métaux (universelle), il faudra donc adapter la poudre au risque.

5. Le CO2 (dioxyde de carbone)

a) Généralités

· Gaz inerte utilisé pour rendre incomburante l’atmosphère autour du foyer.

· Se liquéfie facilement (extincteur).

· Agit par abaissement de la teneur en oxygène de l’air (pas per refroidissement).

b) Avantages

· Propre

· Non corrosive

· Non conducteur

c) Inconvénients

· danger d’asphyxie en cas de noyade total dans un local (extinction automatique).

d) Emplois

· En extincteur : 

· Faible portée limitant son emploi aux petits foyer d’hydrocarbure ou électriques.

· Agit sous forme de neige carbonique (-78°C).

· En noyade total ‘extinction fixe automatique)

· Danger d’asphyxie.

6. Les autre gaz extincteurs

Depuis le retrait des halons de la commercialisation pour répondre aux accords de Montréal sur la protection de la couche d’ozone, d’autres gaz extincteurs ont fait leur apparition. On distinguera deux catégories de gaz, en fonction de leur mode d’action sur les foyers d’incendie.

L’extinction par des gaz est particulièrement efficace sur les feux de surface dont l’énergie est principalement contenue dans les flammes.

Au contraire elle peut adaptée aux feux de classe A en raison de son absence d’efficacité sur les braises.

Ces installations sont destinées en priorité aux locaux présentant des risques d’incendie importants et renfermant du matériels de grande valeur ou dans lesquels l’eau ne peut être utilisée.    

a) Les gaz inertes

· Action : abaissement de la teneur en O2 en dessous de 14% (donc étouffement de foyer par diminution du comburant)

· Pas d’action sur les braises.

· Densité sensiblement égale à celle de l’air.

· Quatre gaz inertes sont actuellement disponibles : 

· INERGEN (à base d’argon, d’azote et de CO2)

· ARGONITE (à base d’argon et d’azote)

· ARGON

· CEREXEN ou azote

b) Les gaz inhibiteurs

· Ils agissent par inhibition de flamme.

· Ils son faiblement toxiques.

· Ils ne doivent pas être employés dans des locaux contenant des produits chimiques.

· Beaucoup plus lourds que l’air (2,4 à 8 fois plus lourd).

· Deux gaz inhibiteurs sont actuellement disponibles : 

· FM 200

· FE 13

D. Correspondance entre agents extincteurs et classe de feux


XX Classe de feu préférentielle pour laquelle l’extincteur présente la plus grande efficacité.

X Classe de feu pour laquelle l’extincteur peut- être utilisé.

(1) Exclusivement si l’appareil est certifié sur foyer B.

(2) Seuls les extincteurs à poudre peuvent être certifiés en classe C.

(3) sont efficaces également sur les feux d’origine électrique.  

(4) Consulter un spécialiste.

(5) Sur les feu de nappe uniquement.
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Les feux et leurs agents extincteurs
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PRINCIPE DE VENTURIE





Mousse


Eau + émulseur+ air








