Seconde
Cours : les configurations et les transformations du plan


I Polygones

a) Polygones particuliers

triangles

Propriété : La somme des angles d’un triangle est égale à 180°.

Définition : Un triangle isocèle a deux côtés de même longueur.

Propriétés caractéristiques : Un triangle isocèle : 

· a deux angles de même mesure

· un axe de symétrie

Définition : Un triangle équilatéral a trois côtés de même longueur.

Propriétés caractéristiques : Un triangle équilatéral : 

· a trois angles de même mesure (c’est à dire 60°)

· trois axes de symétrie

Définition : Un triangle rectangle a un angle droit.

Propriété caractéristique : Un triangle rectangle a la somme de ses deux angles aigus égale à 90°

Quadrilatères

Définition : Un losange est un quadrilatère qui a quatre côtés de même longueur.

Propriété caractéristique : Un losange est un quadrilatère qui a des diagonales qui ont le même milieu et qui sont perpendiculaires.

Définition : Un rectangle est un quadrilatère qui a quatre angles droits.

Propriété caractéristique : Un rectangle est un quadrilatère qui a des diagonales qui ont le même milieu et qui sont de même longueur.

Définition : Un carré est un quadrilatère qui a quatre angles droits et quatre côtés de même longueur.

Propriété caractéristique : Un carré est un quadrilatère qui a des diagonales qui ont le même milieu, la même longueur et qui sont perpendiculaires.

Définition : Un parallélogramme est un quadrilatère qui a ses côtés opposés parallèles deux à deux.

Propriété caractéristique : Un parallélogramme est un quadrilatère qui a des diagonales qui ont le même milieu.

b) Polygones réguliers

Un polygone qui a tous ses côtés de la même longueur et tous ses angles égaux est un polygone régulier.

Le nom d’un polygone dépend du nombre de ses côtés :

5 : pentagone ; 6 : hexagone ; 7 : heptagone ; 8 : octogone ; 10 : décagone ; 12 : dodécagone.
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c) Cercles

· Un cercle est l’ensemble des points équidistants d’un point O appelé centre du cercle.

· La tangente en un point A d’un cercle de centre O est la droite perpendiculaire en A au rayon [OA].

· Deux cercles tangents en un point A sont des cercles qui ont la même tangente en A.

II Droites remarquables d’un triangle

a) les divers centres d’un triangle

O centre du cercle circonscrit

O est le point de concours des 3 médiatrices des côtés du triangle.

OA = OB = OC
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I centre du cercle inscrit

I est le point de concours des 3 bissectrices des angles du triangle.

IP = IQ = IR
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G centre de gravité

G est le point de concours des 3 médianes.

AG = 
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H orthocentre

H est le point de concours des trois hauteurs.

2 aire(ABC) = AK x BC = AB x JC = BL x AC

K est le pied de la hauteur issue de A.
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III Théorèmes de Pythagore et de Thalès
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a) Théorème de Pythagore et sa réciproque

Théorème de Pythagore :

Si ABC est un triangle rectangle en A, alors 

BC² = AB² + AC²

Réciproque du théorème de Pythagore :

ABC est un triangle 

Si BC² = AB² + AC² alors ABC est un triangle rectangle en A

b) Théorème de Thalès et sa réciproque
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Théorème de Thalès :

Les points A, B, D sont alignés et les points A, C, E sont alignés.

Si les droites (BC) et (DE) sont parallèles, alors :
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Réciproque du théorème de Thalès :

Les points A, B, D sont alignés et les points A, C, E sont alignés.

Si 
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, alors les droites (BC) et (DE) sont parallèles.

Cas particulier : la droite des milieux

Soit ABC un triangle et I le milieu du côté [AB].
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Théorème de la droite des milieux

La droite qui joint les milieux de deux côtés d’un triangle est parallèle au troisième côté.

Théorème réciproque

La droite qui passe par le milieu d’un côté d’un triangle et qui est parallèle à un deuxième côté coupe le troisième côté en son milieu.

IJ = EQ \s\do1(\f(1;2)) BC

IV Transformations usuelles dans le plan

a) Transformations connues

	Transformation
	Image M’ de M
	Représentation

	Symétrie axiale d’axe d
	· Si M 
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 d, alors M’ = M

· Si M 
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 d, alors d est la médiatrice de [MM’].
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	Symétrie centrale de centre I
	· Si M = I, alors M’ = I

· Si M 
[image: image11.wmf]¹

I, alors I est le milieu de [MM’]
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	Translation de vecteur 
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MABM’ est un parallélogramme.
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	Rotation de centre O et d’angle 
[image: image14.wmf]a

 dans le sens de la flèche
	Si M = O, alors M’ = O

Si M 
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 O, alors

OM’ = OM et EQ \o(\s\up4(a);MOM’) = 
[image: image16.wmf]a
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Une rotation d’angle 
[image: image17.wmf]a

 dans le sens direct (sens contraire des aiguilles d’une montre) est dite rotation d’angle orienté +
[image: image18.wmf]a

.
Une rotation d’angle 
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 dans le sens indirect (sens des aiguilles d’une montre) est dite rotation d’angle orienté -
[image: image20.wmf]a

.
b) Propriétés des transformations

Conservation des distances

Les symétries axiales et centrales, les translations et les rotations conservent les distances.

C’est à dire que, si A’ et B’ sont les images respectives de deux points quelconques A et B par l’une de ces transformations, alors A’B’ = AB

Images par une transformation

· Les translations, les symétries et les rotations transforment une droite en une droite.

Deux droites parallèles sont transformées en deux droites parallèles.

Deux droites perpendiculaires sont transformées en deux droites perpendiculaires.

Les translations, les symétries et les rotations transforment :

· un segment [AB] en un segment [A’B’] de même longueur.

· le milieu I du segment [AB] en le milieu I’ du segment [A’B’]

· un cercle C en un cercle C’ de même rayon

· le centre O du cercle C en le centre O’du cercle C’

· une intersection en l’intersection des images.

Les symétries axiales et centrales, les translations et les rotations conservent les aires.

V Angles

a) Angles formés par deux parallèles et une sécante

	Angles correspondants
	Angles alternes internes
	Angles alternes externes
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d1 // d2 
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  EQ \o(\s\up4(d);a)=  EQ \o(\s\up4(d);b)
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d1 // d2 
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  EQ \o(\s\up4(d);c)=  EQ \o(\s\up4(d);b)
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d1 // d2 
[image: image26.wmf]Û

  EQ \o(\s\up4(d);a)=  EQ \o(\s\up4(d);d)
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b) Angles inscrits et angles au centre

La mesure de l’angle inscrit vaut la moitié de l’angle au centre correspondant :

EQ \o(\s\up4(a);AMB) = 
[image: image27.wmf]1
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 EQ \o(\s\up4(a);AOB)
Deux angles inscrits interceptant le même arc ont la même mesure.

EQ \o(\s\up4(a);AMB) = EQ \o(\s\up4(a);ANB)
c) Demi-cercle et triangle rectangle

[image: image48.png]


ABC est un triangle et  le cercle de diamètre BC.

Propriété :

ABC est rectangle en A si, et seulement si, [BC] est un diamètre du cercle circonscrit à ABC.

Propriété :

ABC est rectangle en A si, et seulement si, la médiane [AI] a pour longueur la moitié de la longueur de [BC].

d) Trigonométrie

ABC est un triangle rectangle en A.

[image: image49.png][Figure n"2 *] - =l8lx]
Fichier_Edtion _Options_Session_Fenélie _Aide. EEY
ML =D A x] 2] (A

< L off

Sélectionne et déplace les objets. Un objet sélectionné pourra étre supprimé avec la touche 'retour arriére".

Foier

gADémarrer || 1] @ 3 B »||[@ Cabri Géomete Il . COURS ) cours configuations et..| |3, (- @ M 1458



cos  EQ \o(\s\up4(d);B)= 
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sin  EQ \o(\s\up4(d);B)= 
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tan  EQ \o(\s\up4(d);B)= 
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Propriétés : 

x est la mesure d’un angle aigu : cos²(x) + sin²(x) = 1 et tan(x) = 
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Valeurs remarquables
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	x
	30°
	45°
	60°

	cos(x)
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	sin(x)
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	tan(x)
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Hypoténuse





Côté opposé à angle(B)





Côté adjacent à angle(B)





Carré





d





a





d = a� EMBED Equation.DSMT4  ���





h = a � EMBED Equation.DSMT4  ���
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