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Introduction:

Ce chapitre porte sur la création et la distribution 
du réseau 400 Volts triphasé + neutre à partir d’un réseau 20 000 Volts EDF.
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Objectifs:

- Permettre de comprendre le principe de création d’un réseau Basse Tension standard 400 Volts triphasé + neutre alimentant une installation industrielle.

- Savoir reconnaître et maîtriser les caractéristiques des différents régimes du neutre.

- Connaître les dangers spécifiques aux cellules HT / BT et les moyens de les prévenir.
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1. RÔLE ET COMPOSITION D’UN POSTE HT/BT

1-1 - Rôle

Le poste HT / BT a pour rôle de convertir une haute tension de classe A triphasée (15 000 Volts ou 20 000 Volts) en basse tension de classe A standard, c’est à dire, actuellement, 400 Volts triphasés + neutre. A la conception, un choix de régime du neutre sera étudié et adapté aux contraintes de l’exploitation à alimenter.
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Poste de transformation

1-2 - Les différents types de poste

a) Les postes en haut de poteau
On reconnaît facilement ces postes car le transformateur est fixé en haut du dernier poteau de la ligne HT; on y trouvera à ses côtés un interrupteur basse tension manœuvré du bas du poteau par une personne autorisée (personnel EDF en général). Ces postes fournissent une faible puissance (maxi. 100 kVA), toutefois suffisante pour les petites installations tel que des centrales à béton. Ces postes sont soumis obligatoirement à un régime du neutre du type TT (neutre à la terre, masse à la terre).
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Poste en haut de poteau

CONSTITUTION D’UN POSTE HAUT DE POTEAU
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Interrupteur aérien

Un ou plusieurs poteaux intermédiaires permettent le raccordement d’autres postes HT/BT

La dernière portée est réalisée en conducteurs nus pour faciliter la mise hors tension du poste HT/BT

Eclateur ou parafoudre

Prise de terre du poste

Point de livraison

Transformateur HT/BT, sur poteau: 25-50 ou 100 kVA (poids maxi 500 kg)

Disjoncteur BT

Un contact assure la mise à la terre du neutre du transformateur lorsque le disjoncteur est ouvert, son rôle est essentiellement la protection du transformateur

Commande manuelle par tringle cadenassable (par le distributeur)

Prise de terre du neutre (entre le disjoncteur et le comptage)

Comptage

Disjoncteur BT réglé et plombé par le distributeur au courant correspondant au contrat souscrit.
Selon le calibre, c’est un disjoncteur « de branchement » ou un disjoncteur industriel

Distribution BT de l’abonné

b) Les postes en bas de poteau
Il s’agit de postes de puissances moyennes (de 100 à 250 kVA) installés au bas du poteau final de la ligne HT. L’ensemble de ce type de poste est installé dans un abris tollé de dimension réduites. On trouvera à l’intérieur tout l’équipement nécessaire à savoir le transformateur, le disjoncteur basse tension cadenassable, le système de comptage EDF et le dispositif de mise à la terre. Le régime du neutre est en général le régime TT (neutre à la terre, masse à la terre).
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Poste en bas de poteau

CONSTITUTION D’UN POSTE BAS DE POTEAU
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Interrupteur aérien du poste

La dernière portée en conducteurs nus pour permettre la mise en court-circuit et à la terre de la ligne
Eclateur ou parafoudre
Liaison aéro-souterraine par câble 20 kV/95 mm² Alu

Prise de terre du poste

Transformateur HT/BT 100-160 ou 250 kVA

Prise de terre du neutre

Bloc de mise en court-circuit éventuellement à la terre des conducteurs actifs

Comptage

Disjoncteur BT industriel

Cadenassable en position ouvert

Réglé au courant nominal du transformateur

Distribution BT de l’abonné

c) Les postes d’intérieurs
Ces postes sont dit d’intérieur car ils sont installés directement dans les locaux de l’usine ou de l’exploitation et le plus près possible des récepteurs. L’entreprise est en général propriétaire et responsable de l’entretien de ces postes. Les puissances peuvent être très importantes (de 100 à 3 000 kVA). Ils peuvent être de 2 types :

Ouvert 
les éléments HT sont visibles aux travers de simples grilles qui servent d’obstacles. Tous les éléments de distribution HT (fils, sectionneurs, interrupteurs, fusibles) sont des pièces nues sous tension. Les dangers de mort sont réels, seul l’utilisation des protections individuelles de sécurité (gants, tabouret, contrôleur HT) associés à la combinaison de clefs de verrouillages coordonnant les opérations garantissent la sécurité du personnel électricien habilité de type H1, H2 ou HC.

Fermé
beaucoup plus sécurisant, ce type est désormais le plus répandu. Ses avantages sont multiples: il ne comporte aucune partie accessible, les verrouillages sont sûrs, tous les éléments de coupures HT sont enfermés dans des armoires en acier appelées cellules. Ces cellules sont fabriquées en usine selon des normes très sévères, elles intègrent notamment un interrupteur HT, des fusibles HT et un sectionneur de mise à la terre.
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Poste d’intérieur ouvert
Cellules d’un poste d’intérieur fermé

CONSTITUTION D’UN POSTE D’INTERIEUR
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Points d’alimentation en coupure d’artère ou double déviation 2 interrupteurs - sectionneurs

Point d’alimentation en antenne ou simple dérivation

Interrupteur - sectionneur 

Coupe circuit HT à haut pouvoir de coupure

Protection générale et commande du transformateur (peut aussi être réalisée par un disjoncteur)
Transformateur HT/BT

Batterie de condensateurs

(éventuellement)

Comptage

Disjoncteur générale BT, cadenassable à coupure visible

2. LES 3 REGIMES DE NEUTRE EN BT

2-1 - Le régime TT (Neutre à la Terre et masse à la Terre)


REGIME TT



REGIME TT AU PREMIER DEFAUT



Technique d’exploitation : (source Merlin Gérin)

· Coupure au premier défaut d’isolement.

Technique de protection des personnes :

· Mise à la terre des masses associées à l’emploi obligatoire des dispositifs différentiels (au moins un en tête de l’installation).

Principales caractéristiques :

· Solution la plus simple à l’étude et à l’installation.
Ne nécessite pas une surveillance permanente en exploitation, (seul un contrôle périodique des dispositifs différentiels peut parfois être nécessaire).
·  Les différentiels permettent en plus la prévention des risques d’incendie lorsque leur sensibilité est ( 300 mA.
· Chaque défaut d’isolement entraîne une coupure. Cette coupure est limitée au circuit en défaut par l’emploi de plusieurs différentiels sélectifs.
· Les récepteurs ou parties d’installation, qui sont la cause en marche normale de courants de fuite importants, doivent faire l’objet de mesures spéciales pour éviter les déclenchements intempestifs (alimenter les récepteurs par transformateurs de séparation de circuit ou utiliser des différentiels à seuil élevé).
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Armoire de répartition de courant avec :
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Un sectionneur général ( l’armoire est trop éloignée du disjoncteur général)

Plusieurs départs protégés chacun par un disjoncteur général différentiel.
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2-2 - Le régime IT (Neutre Isolé et masse à la Terre)

REGIME IT 




REGIME IT AU PREMIER DEFAUT




REGIME IT AU DEUXIEME DEFAUT
(1er défaut non éliminé)




Technique d’exploitation : (source Merlin Gérin)

· Signalisation du premier défaut d’isolement.

· Recherche et élimination obligatoire du défaut.

Coupure si deux défauts d’isolement simultanés sur différentes phases.

Technique de protection des personnes :

· Mise à la terre des masses et interconnexion.

· Surveillance du premier défaut par contrôleur permanent d’isolement.

· Coupure au deuxième défaut par protection de surintensité (disjoncteurs ou fusibles).

Principales caractéristiques :

· Solution assurant la meilleure continuité de service en exploitation.

· La signalisation du premier défaut d’isolement suivie de sa recherche et  son élimination, permet une prévention systématique contre tous risques d’électrocution.

· Nécessite un personnel d’entretien compétent et disponible  pour la surveillance en exploitation.

· Nécessite un bon niveau d’isolement du réseau (implique la fragmentation du réseau si celui-ci est très étendu, et l’alimentation des récepteurs à courant de fuite important par transformateurs de séparation de circuit).

· La vérification des déclenchements pour 2 défauts simultanés doit être effectuée si possible à l’étude par les calculs, et obligatoirement à la mise en service par des mesures.

2-3 - Le régime TN (Neutre à la Terre et masses aux Neutre)

REGIME TNC 





REGIME TNS



REGIME TN DEFAUT




Technique d’exploitation : (source Merlin Gérin)

· Coupure au premier défaut d’isolement.

Technique de protection des personnes :

· Interconnexion et mise à la terre des masses et du neutre impératives.

· Coupure au premier défaut par protection de surintensité (disjoncteurs ou fusibles).

Principales caractéristiques :

· Le schéma TNC peut faire apparaître une économie à l’installation (suppression d’un pôle d’appareillage et d’un conducteur).

· Le schéma TNC implique l’utilisation de canalisations fixes et rigide
(§ 413.2.5 de la norme NF C 15.100).

· Nécessite un personnel d’entretien très compétent.

· L’économie réalisée à l’installation sera souvent compensée par des frais supplémentaires à l’étude et en exploitation (détérioration possible de certains récepteur; intervention plus fréquentes pour l’appareillage donc, dans le cas des fusibles, remplacement plus nombreux; contrôle périodique de la continuité du conducteur de protection).

· Nécessité des prises de terre uniformément répartie dans toute l’installation.

· La vérification des déclenchements sur premier défaut d’isolement doit être effectuée si possible à l’étude par le calcul, et obligatoirement à la mise en service par des mesures. Cette vérification est la seule garantie de fonctionnement de ce régime aussi bien au moment de la réception qu’en exploitation et après toute intervention (modification, extension) sur le réseau.

· Accentue les risques d’incendie du fait des forts courants de défaut.

3. EXEMPLE DE POSTES HT/BT

Manœuvre de clefs dans un poste HT/BT
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Poste de transformation HT/BT en régime TT ou TN
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Poste de transformation HT/BT en régime TT
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Poste de transformation HT/BT en régime IT
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Poste de transformation HT/BT en régime TN
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4. EQUIPEMENTS POUR POSTE DE TRANSFORMATION

Signalisation (document Catu)
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La norme NFC 13-100 préconise entre autres : les affiches de poste, de soins aux électrisés du décret du 14/11/1988, et une 
des règles d’interventions.

Signalisations extérieures 

[image: image20.png]CONSIGNES GENERALES




[image: image21.png]


Signalisations intérieures
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Le matériel (document Catu)

La norme NFC 13-100 préconise un équipement de poste composé d’un tabouret isolant, d’une perche de sauvetage, d’un VAT , d’une boîte et des gants ainsi qu’un support à fusible.
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