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 1. RESUME

Le réseau Génie des Procédés Appliqué à l’Agro Alimentaire (GP3A) a fourni des moyens de travail à quatre équipes de recherche de la région Afrique Sub-Saharienne Francophone dans le cadre de l’appel d’offre 2002. Si ce réseau peut servir de catalyseur à la collaboration, seule une synergie solide à l’échelle régionale pourrait assurer un progrès soutenu afin de développer une technologie économiquement viable. Quelle est substantiellement la situation du génie des procédés appliqué à l’agroalimentaire en Afrique Sub-Saharienne par rapport aux enjeux du développement et de la lutte contre la pauvreté ? On essayera d’apporter les éléments de réponse à cette question en dégageant les perspectives. Il convient de faire remarquer que la formation pour et par la recherche est un moyen de sensibiliser la communauté universitaire et partant, la population en générale aux défis du secteur agro-alimentaire. Le choix porté sur cette région par le réseau GP3A pour l’organisation de 2 séminaires d’animation en moins de 4 ans montre que le secteur agro-alimentaire a un rôle stratégique pour le développement durable de nos populations. Nous souhaitons que les résultats de recherches présentés lors de ce séminaire contribue à faire reculer la famine dans cette partie du monde marquée par une crise écologique due à la sécheresse et aux actions anthropiques. Tout un défi qui, pour être relevé passe par l’amélioration des modes de production et la maîtrise de la qualité, la commercialisation des produits contribuant ainsi à l’élimination de la pauvreté entre les chercheurs de la région. 

2. INTRODUCTION

L’agence universitaire de la Francophonie (AUF) finance depuis 2002 le réseau des chercheurs GP3A. Ce réseau a été officiellement constitué lors du huitième congrès francophone de génie des procédés qui s’est tenu à Nancy (France) du 17 au 19 octobre 2001. Il est animé par un coordonnateur et cinq représentants dont un par grande région francophone du monde : l’Afrique sub-saharienne, l’Amérique du nord, l’Europe centrale et orientale, l’Europe de l’ouest, le monde arabe. Le poste de représentant de la région Asie-pacifique n’est pas encore pourvu. Le GP3A a la charge d’organiser les séminaires d’animation régionale (SAR) et les journées scientifiques. Il gère aussi les appels d’offre d’actions de recherche partagée. Les thèmes des SAR sont choisis en fonction des préoccupations de la région concernée (de préférence dans le sud) dans le domaine agroalimentaire.

 Les filières universitaires francophones sont des cursus de formation supérieure de niveau 2ème ou 3ème cycle développées au sein d'universités membres de l'Agence. Elles conduisent, grâce à la mobilisation d'une coopération universitaire multilatérale (consortium d'appui), à la délivrance de diplômes nationaux avec possibilité de co-diplômation. On compte actuellement plusieurs équipes de recherches en activité réparties dans les pays en Afrique sub-saharienne:Bénin, Burkina Faso, Cameroun, Congo, Côte d’Ivoire, Gabon, Sénégal, Tchad. Quelle est substantiellement la situation du Génie des procédés appliqué à l’agroalimentaire en Afrique sub-saharienne par rapport aux enjeux du développement et de la lutte contre la pauvreté ? Il s’agit de relever quelques indicateurs pouvant permettre le renforcement des pôles d’excellence en génie des procédés appliqué à l’agroalimentaire dans la région. Tout d’abord les chercheurs dans le domaine : qui sont-ils et que font-ils ? Ensuite les laboratoires : où sont-ils implantés et quelles sont leurs caractéristiques ? Les thématiques de recherche et d’enseignement. Les publications : quelle est la place du génie des procédés agroalimentaires dans la production des savoirs et du savoir faire ? On essayera d’apporter les éléments de réponse à ces questions et dégageront les perspectives.
3. LES CHERCHEURS

Ce sont des enseignants-chercheurs, repartis dans divers domaines et dans différents grades  (Assistant, Maître-Assistant/Chargé de Cours, Maître de Conférences, Professeur) : Génie des procédés, Ingénierie, Chimie industrielle, Environnement, Sciences des aliments, Nutrition. Ils encadrent des étudiants inscrits dans les différents  cycles de doctorat. Ces étudiants de plus en plus nombreux sont une cinquantaine à l’Ecole Nationale Supérieure des Sciences Agro-industrielles (ENSAI) de l’Université de Ngaoundéré.

4. LES LABORATOIRES

Ils sont implantés dans diverses régions de l’Afrique subsaharienne. Ces laboratoires possèdent des équipements (séchoirs, four à moufle, spectrophotomètres, CPG, fluorimètre) permettant aux étudiants d’effectuer leurs divers travaux de recherches. Diverses analyses se font en complémentarité dans ces laboratoires. Cependant, pour une recherche plus approfondie, nécessitant le matériel de pointe, la collaboration avec les pays du Nord aide à trouver une solution.

BENIN

Cerna (Centre régional de nutrition et d'alimentation appliquées), Bénin 
 site : http://www.bj.refer.org/benin
- Faculté des Sciences Appliquées (FSA), Bénin : comprend un département de Nutrition et Sciences Alimentaires ; http://www.refer.fr/benin_ct/edu/univ-be/facultes/fsa/fsa.htm
- Collège Polytechnique Universitaire (CPU)

- Faculté des Sciences Agronomiques de Cotonou (FSAC)

- Laboratoire d'Etudes et Recherche en Techniques Industrielles (LERTI) 

- Laboratoire de Recherche en Sciences Fondamentales et Appliquées (LARESFA) 

- Laboratoire de Recherche en Biologie Appliquée (LAREBA) 

- Laboratoire Production Animale 

- Laboratoire Nutrition 

- Laboratoire Pluridisciplinaire 

- Laboratoire de Technologie Alimentaire 

- Laboratoire de Biochimie et Microbiologie 

BURKINA FASO

Centre de Recherche en Sciences Biologiques, Alimentaires et Nutritionnelles (CRSBAN) Université de Ouagadougou

Centre National de RechercheScientifique et Technologique Université de Ouagadougou

-Ecole Inter Etat de Génie Rural (EIER) de Ouagadougou.

CAMEROUN

LAEN, Génie Industriel et Mécanique, Ecole Nationale Supérieure Polytechnique (ENSP)
Laboratoire Energétique Génies Mécanique et industriel, ENSP

Laboratoire RESH, Génie des procédés, ENSAI

Laboratoire TEFI et GETA, Génie des Procédés, ENSAI

Laboratoire de Biophysique et Biochimie Alimentaire, ENSAI

Laboratoire de Biochimie et Technologie Alimentaires, ENSAI

Laboratoire de Physico-chimie Alimentaire, ENSAI

Laboratoire de Chimie des Substances Actives et Pollution, Chimie appliquée, ENSAI

Laboratoire Génie Electrique Energétique et Automatique, ENSAI – IUT

Laboratoire de Microbiologie, ENSAI – IUT

Laboratoire Nutrition, Biochimie et Technologie alimentaires, Yaoundé I
Laboratoire de Biotechnologie, de Biologie et Physiologie Végétales,  Yaoundé I 

Laboratoire Thermodynamique et Cinétique Chimique,  Yaoundé I

Centre Africain de Recherches sur les Bananiers et Plantains,  Douala – Cameroun

http://www.cri.ensmp.fr/francophonie/cameroun.html
CONGO-BRAZAVILLE

Laboratoire de Recherches en Alimentation et Nutrition,  Université Marien Ngouabi - Faculté des Sciences, 

COTE D'IVOIRE

- Ecole Nationale Supérieure Agronomique (ENSA)

-Essai et Nutrition, Unité de formation et recherche en STA, Sciences et Technologies des Aliments (STA), Université d'ABOBO-ADJAME

GABON

Université des Sciences et Techniques de Masuku, Département de Génie Agricole, Masuku-Franceville (Gabon)

ILE MAURICE

Faculté d'Agronomie Maurice, Département d'Agriculture et de Sciences Alimentaires – Université de l'Ile Maurice

 http://www.uom.ac.mu/Faculty/FA/Agricultural_Science/General_Information/
MADAGASCAR

 Université d’Antananarivo, Ecole Supérieure des Sciences Agronomiques, Campus universitaire d’Ambohitsaina.

SENEGAL

- Institut de Technologie Alimentaire, Dakar, Sénégal

- Université Cheikh Anta Diop, Dakar, Sénégal. 

- Ecole Polytechnique de Thiès (EPTS)

- Ecole Supérieure Polytechnique (UCAD), Département de Génie Chimique et Biologie Appliquée

TCHAD

Laboratoire de Physico-chimie, Biochimie et Chimie, Faculté des Sciences Exactes et Appliquées, Université de N'djaména 

TOGO

Ecole Supérieure des Techniques Biologiques et Alimentaires - Lomé (Togo) : l'école  comprend un département des industries alimentaires

 http://www.refer.fr/togo_ct/edu/sup/estba/estba.htm
5. LES THEMATIQUES DE RECHERCHES.

Plusieurs axes de recherches sont développés au sein des différents laboratoires en Afrique sub-saharienne. Nous nous limiterons aux axes de recherches en cours à l’ENSAI de l’Université de Ngaoundéré qui ont pour objectif général la valorisation des bio-ressources sous exploitées. Plus spécifiquement, les grands axes de recherches sont les suivants :

- La caractérisation physico-chimique des fruits, légumes, produits

- L’étude de l’activité anti-insecte et anti-fongique des huiles essentielles 

- Les formulations des farines infantiles à partir de céréale, tubercule et légumineuse 

- Les formulations cosmétiques à base des caroténoïdes des carottes et des tomates 

- La recherche des marqueurs de traçabilité des poissons 

- Les effets de plante dans l’alimentation des porteurs du virus de l’immunodéficience humaine

- L’étude du statut nutritionnel des enfants camerounais en âges scolaire

- L’accumulation des métaux lourds dans les adventices tropicaux des jardins 

- Les caractérisations de quelques souches de levures et de bactéries 

- Evaluation des taux de résidus de pesticides dans les fruits et légumes 

- L’optimisation et la production à l’échelle pilote d’une farine alimentaire

- Séchage des produits alimentaires tropicaux

6. EQUIPES DE RECHERCHES

Les programmes associent plusieurs équipes dont une au moins est dans un pays francophone du Sud ou de l’Est. Ce sont des incitations d’une part pour créer et renforcer des liens dans le réseau, et d’autre part, pour initier des recherches qui à terme doivent trouver des moyens de financement plus conséquents pour une réalisation plus complète. Il s’agit donc en fait d’une stimulation pour l’édification future de programmes plus importants. Les problématiques du Sud et de l’Est sont fortement encouragées et il est souhaitable que la recherche se fasse au maximum dans ces régions du sud.

Il existe une collaboration entre différentes équipes de l’Afrique subsaharienne et du Nord pour une meilleure efficacité. Quelques exemples d’équipes sont : 

1) Université de Ngaoundéré, Cameroun

Institutions associées : - Université de Masuku, Franceville (Gabon), Université Marien Ngouabi, Brazzaville (Congo), Ecole Nationale Supérieure des Technologies Industrielles, Université de Pau et des Pays de l'Adour, Pau (France), Institut Polytechnique de Lorraine (France), Université de N’Djamena (Tchad), INRA de Nantes (France).

2)  ESP (Sénégal)

Institution associée : ENSIA-SIARC (France)


3) Université Marien Ngouabi (Congo),

Institution associée : Université des Sciences et Techniques de Masuku (Gabon)


4) IAV (Maroc)

Institution associée : INRA (France)

5) LAGEP (France)

Institution associée : IRAD (Cameroun)

6) Groupe des écoles EIER-ETSHER (Burkina Faso)

Institution associée : CIRAD-AMIS, UMR ITAP (France)

7) Universite de Dschang

Institutions associées : - Université de Ngaoundéré (Cameroun) ;  INPL/ENSAIA (France)

7. LES PROJETS FINANCES

Si l'on s'en réfère au nombre de projets financés lors des appels d’offre de l’Agence Universitaire de la Francophonie (AUF), l'impact et l'intérêt sont notables et très croissants : au moins 7 projets sont financés dans le domaine de l’Agro-alimentaire par l’Agence Universitaire de la Francophonie dans le cadre de la recherche en réseaux et du Programme de Coopération Scientifique Inter-Universitaire.

1. Qualités technologique et nutritionnelle des huiles des oléagineux non conventionnels du Cameroun ; C. Tchiegang, Ngaoundéré (Cameroun) 

2. La valorisation du fruit du baobab (Andasonia digitata L.) ; M. Sakho, Dakar, Sénégal

3. Etude du ramollissement naturel du Safou (Dacryodes Edulis) ; T. Silou, Brazzaville (Congo)

4. Optimisation des opérations de traitement des amandes de la mangue sauvage (Irvingia gabonensis) et de palmiste (Elais guineensis) en vue de l'extraction d'huile : qualité des huiles et des sous-produits ; H. Womeni, Dschang (Cameroun)

5. Production à l'échelle pilote de la farine de taro pour la préparation du Achu : étude de consommation, de marche et de conservation; C. Mbofung, Ngaoundéré, Cameroun

6. Contribution à la valorisation des fruits du safoutier (Dacryodes edulis) du Cameroun ; G. Noumi, Ngaoundéré (Cameroun)

7. Formulation des huiles essentielles de quelques plantes odorantes du Cameroun.

Etude des propriétés aromatisantes et de conservation (activité antimicrobienne et antioxydante) ; M. Ngassoum, Ngaoundéré (Cameroun)

8. LES SEMINAIRES ORGANISES PAR LE GP3A EN AFRIQUE SUBSAHARIENNE

· Séminaire d'Animation Régionale du Réseau des Chercheurs Génie des Procédés appliqué à l'Agroalimentaire de l'Agence Universitaire de la Francophonie, 10-12 décembre 2002, Yaoundé (Cameroun) : « Séchage et Technologies Post-récolte »

- Séminaire Régional  8-10 Novembre 2005 Ouagadougou, Burkina-Faso 

Thématiques abordées : « Maîtrise des procédés en vue d’améliorer la qualité et la sécurité des aliments, utilisation des OGM, analyse des risques en agroalimentaire »

9. LES PUBLICATIONS IMPLIQUANTS LES CHERCHEURS DE LA REGION AFRIQUE SUB-SAHARIENNE

· Bulletin du Réseau de chercheurs « Génie des Procédés Appliqué à l’Agro-Alimentaire (GP3A) ( http : //www.gp3a.auf.org).    Il est distribué gratuitement dans les centres de recherches francophones et aux personnes qui en font la demande auprès du secrétariat du réseau.

·  Actes du Séminaire d'Animation Régionale du Réseau des Chercheurs Génie des Procédés appliqué à l'Agro-Alimentaire de l'Agence Universitaire de la Francophonie, Yaoundé, 468 pages.

· Révue électronique « Procédés Biologiques et Alimentaires »; 

http : //www.spip.cm.refer.org/pba    

10. CONCLUSIONS

L’Afrique subsaharienne francophone rassemble une cinquantaine de laboratoires de recherche dans le domaine du génie des procédés appliqué à l’agro-alimentaire. Ces laboratoires sont distribués dans une dizaine de pays. Les enseignants-chercheurs, au nombre d’environs 250, produisent des publications qui  honorent notre région. L’Afrique subsaharienne a toujours eu à cœur d’offrir la meilleure formation pour et par la recherche à ses étudiants. Elle s’adapte au contexte et aux avancées imposées par les évolutions internationales dont le système « Licence-Master-Doctorat » fait partie.
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