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FONCTION :
COMPÉTENCES ATTENDUES :  
77
Identifier les opérateurs.

79
Calculer le résultat d'une opération logique.

CAPACITÉS DÉVELOPPES :

	Analyser
	Caractériser
	Choisir
	Définir
	Identifier
	Justifier
	Mettre en œuvre
	Montrer
	Produire
	Valider
	Vérifier

	
	xxxxxx
	
	
	xxxxx
	
	
	
	xxxxx
	
	xxxx


OBSERVATIONS ET EVALUATION :

	
	Préparation
	Mise en Oeuvre
	Compte -rendu

	Travail fourni
	
	
	

	Autonomie

Initiative
	
	
	


PRÉSENTATION 

	DOSSIER PÉDAGOGIQUE

	MATÉRIEL A UTILISER :  ordinateur 

PRÉ REQUIS :   cours sur les opérateurs logiques.

ON DONNE :  le logiciel Automation studio.

ON DEMANDE :  d'établir un schéma de mise en œuvre.

.

ON EXIGE : la simulation sur l’ordinateur doit permettre de valider l’énoncé du TP.

DURÉE :   1 heures 30 



	DOSSIER RESSOURCE

	DOCUMENTATION : .
COURS : circuit logique

AUTRES :




	DOSSIER TECHNIQUE

	DOSSIER : 
CATALOGUES :

FICHES 

AUTRES : extrait des symboles logiques



	Remarques personnelles


- Dossier Technique -
L’objet de ces travaux est de concevoir la commande d’un store motorisé. Cette étude sera simplifiée par rapport à la réalité : il ne comportera ici ni temporisation, ni possibilité d’intervention de l’opérateur.

Mise en situation : le système SOMFY-MATIC  permet de positionner un store de façon automatisée, en fonction du vent et du soleil.




Cahier des charges : 

· Il faut baisser le store si :

(
il n’est pas en bas

( et
il y a du soleil

( et
il n’y a pas de vent

· Il faut lever le store si :

(
il n’est pas en haut

( et
(il n’y a pas de soleil ou il y a du vent)

variables :

	Entrées (informations logiques)
	Variable associée
	Conventions

	(présence du soleil
	s
	Ensoleillé ( s = 1

Ombragé ( s = 0

	( présence du vent
	v
	vent fort ( v = 1

vent faible ( v = 0

	( store en position haute
	h
	en haut ( h =1

sinon ( h = 0

	( store en position basse
	b
	en bas ( b = 1

sinon ( b = 0

	Sorties (ordres aux actionneurs)
	Variable associée
	Conventions

	(       Montée
	M
	ordre de montée ( M = 1

	(       Descente
	D
	ordre de descente ( D = 1
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Les informations « h » et « b » sont données par deux capteurs « fin de course » placés respectivement en haut et en bas du store.

« Simulation d’une commande électro-pneumatique de store »
1. Partie Commande : Recherchez (au brouillon) les schémas à contact de la commande des pré actionneurs (M et D), qui seront ici les électro-aimants des distributeurs (voir tableau ci-dessous).

Si une variable d’entrée (exemple : s) doit être utilisée plusieurs fois, il faudra employer un relais.

	variable
	Désignation
	élément utilisé dans automation studio
	symbole

	s
	capteur solaire
	interrupteur N.O
	

	v
	capteur de vent
	interrupteur N.O
	

	h, b
	capteurs fin de course
	capteur de position méc. + interr. de position méc.
	



	Ks, Kv
	relais connectés aux capteurs
	bobine + contacts N.O et N.F
	

	M, D
	distributeurs électro-pneumatiques
	distributeur 3/2 N.F + électro-aimant
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	moteur avec transmission et came
	actionneur angulaire
	voir

ci-dessous


2. Dessiner votre schéma sur micro-ordinateur, avec le logiciel AUTOMATION STUDIO (seulement la P.C). 
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Enregistrer votre travail dans le répertoire mes documents dans un fichier portant votre nom.

Vérifier, en simulation, la bonne programmation des relais.

3. Partie Opérative : quelle devront être les commandes des distributeurs (ressort, bobine, pneu) ?

Compléter le schéma en dessinant la P.O électro-pneumatique.

C’est par commodité de simulation que l’on utilise un actionneur angulaire au lieu d’un moteur : en disposant les capteurs rigoureusement comme ci-contre, sa came activera les capteurs.

Valider votre travail, montrer-le au professeur, puis imprimer-le (avec un cartouche indiquant vos noms et le titre du TP).

4. Justifier le choix de ces distributeurs.

CONVENTION
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Pour les capteurs, on appelle :

a0 le capteur donnant la position repos du vérin (souvent la position rentrée mais cela n’est pas obligatoire)

a1 le capteur donnant la position travail du vérin (souvent la position sortie mais cela n’est pas obligatoire)

Composants de base du pneumatique

1) Équivalence électricité / pneumatique

On peut établir une équivalence des fonctions entre les composants électriques et pneumatiques, en distinguant les actionneurs et pré-actionneurs : 

	
	Électricité
	Pneumatique

	Actionneurs
	Moteurs
	Vérins

	Pré actionneurs
	Contacteurs
	Distributeurs

	Commande
	Bobine
	Bobine

	Alimentation
	+
	Pression

	Alimentation
	-
	Échappement


2) Les vérins

Un vérin est constitué d'une chambre dans laquelle circule l'air et d'une tige mobile. Le rôle d'un vérin est de produire un mouvement linéaire d'une pièce.

Il existe deux familles de vérins :
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les simples effets


les doubles effets 
Un vérin simple effet est actionné par pression soit à la poussée soit à la rentrée. Le rappel se fait par un ressort.

La tige d'un vérin double effet est actionnée à la poussée et à la rentrée par pression.

3) Les distributeurs.

Il joue le rôle d'un contacteur de puissance. Il permet de diriger le sens de circulation de l'air

dans le vérin.

Ils sont représentés par des cases. A chaque case correspond une position du distributeur




2 positions


3 positions

Un distributeur est désigné à l'aide de deux chiffres :

· le premier indique le nombre d'orifices par position

· le deuxième indique le nombre de positions

Exemple : 4/2 ( 4 orifices et 2 positions

Différentes technologies sont employées pour déplacer les tiroirs :

Bobine électrique

Commande pneumatique

Ressort

……

Attention : sur un distributeur, on peut associer différentes technologies.

RESSOURCES

Ressources

SYMBOLISATION
Circuits de puissance.

Les circuits de puissance intègrent les vérins, les distributeurs et les auxiliaires de distribution.

Les symboles ci‑contre sont conformes à la norme ISO 1219.

La symbolisation des appareils de distribution pneumatique intègre trois fonctions :

· les positions : représentées par des cases. Il y a autant de cases que de positions du distributeur.

· les orifices : ce sont les raccordements nécessaires au passage de l'air comprimé. Les flèches indiquent le sens de circulation.

· les organes de commande: déterminent la façon dont le distributeur est piloté.

L'exemple représente un circuit de puissance composé de :

· un vérin double effet

· deux régleurs de vitesse

· un distributeur 5/2 monostable à commande électrique et commande manuelle, avec alimentation du pilote asservie à la pression d'alimentation

· un ensemble de traitement de l'air comprimé composé d'un filtre régulateur lubrificateur. 
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Le schéma pneumatique est un outil de communication technique
universel qui permet a tout technicien d’étudier, construire

ou maintenir un circuit pneumatique. Aussi l'universalité de ce langage
nécessite-t-il l'usage de regles normées devant étre connues de tous.

90lal)malmn (s schémas pneuma-
Liques neces ite 'usage de deux
normes comiunes aux schémas
hvdrauliques: la NFE 04-0506 et la
NFE 04-007. Nous cous invitons a reve-
nir sur l'article «Le - chéma hvdraulique ».
paru dans le num-ro 103 de Techno-
logic. pour retrous er toutes les regles
ofnérales commur.»s de svmbolisation
d'appareils et de trace de schémas de
circuit.

CODE DE REPERAGE DES COMPOSANTS

[.e code de reperag donne pour chaque
composant son nun-ro d'ordre. sa nature
ainsi que son ¢tat o 1 son action.

| Flgure 1. Exemple du sous-ensemble du 4¢ vérin

L'ensemble des
composants ou appareils pneumatiques
est défini dans la norme NFE 04
grand nombre d ouvrages
STl en reproduisent
Dans la suite de cet article.
sentons seulement les regles spécifiques
aux schémas pneumatiques et plus par-
ticulicrement celles relatives

Le schema pneumatique

PHILIPPE TAILLARD

Case |: repere d'ordre

Le repere dordre peut. suivant I'impor-
tance de I'equipement. comporter plu-
sieurs chiffres.

[1 est recommande lors de attec-
tation du repere d'ordre de considérer
les apparceils lies au fonctionnement e
Factionneur comme un ensemble indis-
sociable afin de faciliter le dépa
par une meilleure compr
schema.

symbolisations des nace

hm\mr i
-006 et un
du domaine des
de larges extraits,
nous pre-

Case Il : code du composant
Le code du composant est
une ou deux lettres, suivant les
tions du tableau 2 « Code de
des composants » de l'article

Indica-
designation

au repeé- « e schema

rage des apparetls (extraits commentes hvdraulique ». Technologio n® 103,
de la NFE 04-007. juillet 1992).
Case lll : code de I'état
ou de ’action
Actionneurs
[1 se compose de trois ¢léments fai- Genéralement non concernés par cetle
sant intervenir des chiffres et des lettres case.
disposes comme ci-dessous el précédés
du signe préfixe —: Préactionneurs

Pour les

-
| |

commandes des dispositifs de

b ; . pilotage. quelles solent pneumatiques oy

Ge bloc est 'homologue ¢lectropneumatiques. le chiffre 12 est
du bloc 3 de la norme affecté ala commande dont I'alimentation
CEI 750, provoquc la communication des orifices
Voir  l'exemple dune 1 et 2: le chiffre 14 a celle dont 1'ali-

chaine d'action pneumatique
en figure 1.

mentation proxoque la communication
des orifices 1 et 4.

Tableau 1. Exemple du sous-ensemble du 4¢ vérin

r
\
|
}
|
\

Re ere Codedu  Codede l'état
Composants , P ‘ e_
d'ordre . composant  oude 'action
e - - - ‘ T e
; verin | 4 | C
D' riouteur principal 4 P
I 4 S
CLapltedrs assodies ad venn
. H f ‘ S
;“stmb leurs en sene uug«»upe 4 ; U
avec le distributeur principal 4 : O Z
Reducleur Ge debit reglabie 2 Py
Saved Claper de non-retour 4 Q
L{ i =
' Silencieux -
2 U -

e —

indiqu¢ par
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' Figure 2. Exemple: distributeur 5.2 l

e

Le chiffre O est aftecte au pilotage 12
qui. par convention. correspond a la mise
en position initiale de Factionneur.

Capteurs associeés aux actionneurs

[.e chiffre O est affeclé aux capteurs
actionnes a F'état inital du cvele de l'ins-
tallation.

Les chiffres 1, 2, 3..... sont affectés
aux capteurs actionnes dans 'ordre de la
sequence ou dans I'erdre du cycle des
operations de system.».

T i R I C
= chiffre O indique” |

| 2tat iminal du verin
| |
T R T S

|

e chiffre 1 indique”
- premier etat
| Silote dans le cycle

S|

- Appareils en série ou associés

avec les préactionneurs

Les chiffres 1.2, 3. - et b sont affectés
a l'appareil en série Hu associé avec le
preactionneur en fon tion du repére de
l'orifice du distributeur avec lequel
lappareil est raccorce.

L

\\1‘

- Figure 4. Exemple de repérage
de composants auxiliaires montés en '
ligne entre le distributeur et le vérin

N }

Organes de service
(boutons-poussoirs, commutateurs,

- pedales, etc.)

Chaque organe de sarvice est affecté
d'une lettre précisant son €tat ou son
action (voir tableau ).

1. Note de la page 17: pro:esseur agrégé de génie
mécanique au lycée Gusta-e-Eiffel de Cachan.

- Tableau 2.
Lettre Etat ou action
W AR T
b Arrerverro!le T
U | Aer de secunté a3t duneno ol
M [ Marche
= CRearmement
¢ "Marcheparcycde ]

Marche e venhoanon

CUNTEIVENTION OUr 1281382 Dar ~oubi

CODE DE REPERAGE DES
ORIFICES DES COMPOSANTS
Les codes concernent les orifices princi-
paux et les orifices auxiliaires. Les
reperes sont attribués en tenant compte
de la fonction et de I'utilisation du com-
posant dans les circuits pneumatiques.

Les reperes des orifices principaux
utilisent les chiffres de 1 a 9.

Les reperes des orifices auxiliaires
utilisent des nombres formés par 4
combinaison des chiftres de 0 a 9.

Orifices principaux
Selon la complexité des appareils. les
orifices principaux sont repéreés par les
chiftres de 1T a 9. Par convention. le
chiffre T repere Torifice principal le
plus couramment utilisé comme orifice
dalimentation: cet orifice ost pris comme
reference en ce qui concerne les liaisons
internes réalisees ou non avec les autres
orifices principaus.

Sur le svmbole d'un méme appareil -
— les orifices principaux. repérés par des
chiffres impairs. sont positionnés du
meme coté que Forifice principal de réfeé-
rence (repere 1)
—les orifices principaux. opposés aux
orifices reperés par des chiffres impairs.
sont reperes par des chiffres pairs.

| |2 12 |-
L
NO \ N
| 1 T T
. | 31 1T
Distributeur 2.2 (NOMMacm2nt ouver ) VT R TR

1H

o ]

Gy 2
1l 1

Distributeur 4.2
L TTT
51 |1 3

/T
Centre ferme

I —Q—

—10 3

Selecteur de circuit

G

207 ----
Soupape d'echappement rapide

Réducteur de débit
avec clapet de non-retour

“'\‘;;‘r i
Distributeur 3.2

a2

ML

.
5'3
1

Distributeur 5.2

A

-~

&

il

R,?
i

<

)

Centre nyvert

:_QVA\,AVA_Q

Distributeur 5.3

Clapet de non-retour

‘ v
t

v
! d

[P,

Reducteur de pression

Filtre

Figure 5. Exemples

de repérage d’orifices principaux

Remarque = pour un appareil. la positon préferentielie ge
reference peut correspondre a l'état ou I'onifice principal,
repére par le chiffre 1, est ou n'est pas raccorgé intérieure-
ment avec un autre orihce principal.

Note - dans le cas d'un apparell muitifonction. NF,/NO (Nor-
malement ouvert/normalement fermél. le repérage ces |
orifices reste inchange. Cette possibilité est indiqué sur |
I'apparell par le repere NF/NO.
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Distributeur 5.2
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repere de l’ori‘t‘ice de ce méme distributeur. 2
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appareils auxiliaires scnt intercalés dans . , .
lepSircuit Figure 6. Exemples de repérage d’orifices auxiliaires |

Reducteur de pression

NOVEMBRE-DECEMBRE 1999 » TECHNOLOGIE 104- 19





[image: image7.png]Tuyauterie d'utilisation : ALTIRE =X

repere 42 (4 pour 4€ vérin,

2 pour tuyauterie connectéee
 alorifice 2 du distributeur)

|
, 150 - E
’ o = ‘
o s - 4 i
K T g \ ] R |
- -] M A — - |
| |
| ;
i y
| LT ’ | |
e ‘ [ | |
I Méme :
. repere C |
" surune <=7 < l
: tuyauterie ‘ _ I
. |
l ] Circuits de
I 8 | puissance
| X126l ™ <102 | |
| O - | |
| |
| I |
T | N |
. | |
0 i ’ 20 P |
Lo 4 20 | MO Y0 |
-] R | g - =
| | , , | |
I a5 4li3 ! — ! , 215 I |
I | !
| 5 | ' ' o
| . | i | | Ofx 3 =
A S~ | | T - = |
| . | | ' | | \\ +
—— = — —_— g1
‘ Tuyauterie ~ | l
~ T d'alimentatio- - o | EAL o
g repere Pl M I~ Tuyauterie de commande /Y\ /T\ \{/ Y circur dz
A [ repere 3K7 commande
/\ (sequenceur 3K pas n° 7)
~ Figure 7. Exemple de repérage de tuyauteries
Reperage correspondent au numéro d'ordre de CONCLUSION

des tuyauteries des circuits

de commande

Par convention. les rejeres des tuyau-
teries des circuits de ommande sont
composes de chiffres -t de lettres et

I"appareil dans le schéma de commande.

Le schéma de la figure 7 donne une
lustration de ces trois tvpes de repe-
rage de tuvauterie (alimentation, utili-
sation et commande).

\
Repere de la rtuyauterie de commande venant du ~apteur 4S 1 |

indique le repere de aponarel (3K2) er e folio 1 3)

|
|
| v
3
N I
™M
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DU e [rouve e racCordement de ia tuyauterne 45

Indigue te folio (3) ou se trouve le départ de |3 tuyauterie 3K2)

Repére de la tuyauternie de commande

\
venant du séquenceur 3K pas n°2 .
|

Comme pour le schéma hydraulique. le
schéma pneumatique doit étre accom-
pagne d'un schéma d'implantation pour
visualiser les actionneurs dans le pro-
cessus. d'un diagramme de fonction-
nement pour connaitre le cvele auto-
matique et enfin d'une nomenclature
donnant tous les renseignements des
produits constituant le circuit (voir
lexemple du schéma complet donné
dans I'article « Le schéma hvdraulique ».
Technologie n° 103).
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