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Le pH
Pourquoi le pH est-il important ?

Vous avez sûrement déjà entendu parler du pH de l’eau, surtout si vous possédez une piscine.  En fait, le pH est une mesure qui permet de déterminer si l'eau est plutôt acide (par exemple comme  le jus de citron), neutre (comme l'eau distillée) ou basique (comme l'eau de javel). 

Chaque organisme vivant dans un cours d'eau est adapté à un certain niveau de pH et supporte très mal les fortes variations de celui-ci.  En général, le pH d'un cours d'eau est stable et se situe entre 6,0 et 8,5.  En dehors de cet intervalle, la biodiversité de l'écosystème peut être réduite.

Quatre principaux facteurs qui peuvent faire varier le pH :

· la géologie (type de sol ou de roche se retrouvant sur les berges) du bassin versant du cours d'eau; 

· les eaux de ruissellement contenant des produits de l'exploitation agricole ou minière; 

· les rejets d'égouts et les déversements industriels (rejets d'usines ou épandage d’abrasifs comme le sel et le calcium) selon l’utilisation faite du cours d’eau; 

· l’activité photosynthétique des plantes aquatiques et des algues (le pH augmente en fin d'après-midi pour redescendre pendant la nuit lorsque les plantes respirent). 
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L’échelle de mesure du pH est divisée en unités de 0 à 14.  Une valeur de pH de 7 est considérée neutre.  Une eau dont le pH est inférieur à 7 est acide et supérieur à 7 est basique.  Plus la valeur est basse (de 7 à 0), plus la solution est acide ; plus la valeur est élevée (de 7 à 14), plus la solution est basique. 

Exemples du niveau de pH de certains liquides:
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Comment le pH influence t-il les cours d’eau ?

Le niveau de pH d'un écosystème aquatique est crucial car il agit sur de nombreux processus chimiques et biologiques qui s'y déroulent.  Les organismes aquatiques fonctionnent de façon efficace à l'intérieur d'un écart de pH relativement restreint (en général, entre 6 et 8,5) et les variations peuvent avoir de graves répercussions sur eux.  Plus particulièrement, les faibles niveaux de pH ont des répercussions sur les premiers stades de développement des insectes aquatiques et des poissons en créant un milieu propice à la dissolution des métaux lourds (par exemple le mercure, le plomb, le cadmium, etc.) issus du lessivage des sols et des sédiments.  Les métaux lourds peuvent causer des malformations chez les poissons immatures et perturber leur respiration.
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Pour en savoir plus sur le pH…

Petite notion de chimie!

Une molécule est la plus petite partie de la matière et possède les mêmes caractéristiques que cette matière soit liquide, solide ou gazeuse.  Une molécule est formée de plusieurs petites particules: les atomes.  Par exemple, la molécule d'eau est constituée de deux atomes d'hydrogène et d’un atome d'oxygène.
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La molécule d'eau peut se diviser en deux ions (particules chargées électriquement):

· L’ion d'hydrogène : H+
· L’ion d'hydroxyle : OH-
Lorsque la molécule se sépare en deux ions, on dit qu'elle s'ionise. On schématise l'ionisation d’une molécule d’eau ainsi:

H2O ( H+ + OH-
Le pH, c’est quoi ?

Le niveau de pH indique la quantité d’ions d’hydrogène d'une solution ce qui permet de déterminer si elle est « acide » (pH<7), « basique » (pH>7) sur une échelle de 0 à 14.  Les substances acides produisent des ions hydrogène (H+) tandis que les substances basiques produisent des ions hydroxyle (OH-).  Les molécules d'eau sont composées d'un atome d'oxygène et de deux d'hydrogène (H2O) et s’ionisent légèrement en solution tel que présenté à la section précédente.  Lorsqu'un autre composé pénètre l'eau et s'ionise à son tour, les ions de l’eau réagissent avec les ions du composé et s'y combinent.  Dans certains cas, ce sont les ions d'hydrogène de l’eau qui réagissent le plus, laissant les ions d'hydroxyle en solution; dans d'autres cas, c'est l'inverse.  Si la solution contient plus d'ions d'hydrogène, elle est acide; si elle contient plus d'ions d'hydroxyle, elle est basique.  
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Comment mesure-t-on le pH ? 

Le pH est mesuré à l'aide d'une échelle divisée en unités de 0 à 14.  Une solution de pH = 7 contient une quantité équivalente d'ions d'hydrogène (H+) et d'ions d'hydroxyle (OH-).  Elle est considérée neutre.  Une solution dont le pH est inférieur à 7 est acide et contient plus d'ions H+ tandis qu'une solution dont le pH est supérieur à 7 est alcaline (ou basique) et contient plus d'ions OH-.  Plus la valeur est basse (de 7 à 0), plus la solution est acide ; plus la valeur est élevée (de 7 à 14), plus la solution est alcaline.  Une solution dont le pH est de 1 est très acide, tandis que celle dont le pH est de 14 est très basique.

Notez bien que l’échelle du pH étant logarithmique, une variation d'une unité de pH correspond à un changement dix fois plus grand. 
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Une solution dont le pH est inférieur de deux unités à une autre est donc 100 fois plus acide que celle-ci.  Par exemple, une eau ayant un pH de 5 est 100 fois plus acide qu’une eau ayant un pH de 7.  L’échelle logarithmique interdit par conséquent les calculs du type « si je mélange une eau de pH=2 avec une eau de pH=4 je vais avoir une eau de pH=3 ». Le résultat d’un tel mélange serait beaucoup plus près du pH=2 (2,3 en fait) étant donné le facteur 100 de différence entre deux unités de pH.

La mesure du niveau de pH est en fait celle de l'activité des ions d'hydrogène.  D'ailleurs, le terme pH prend son origine dans l'expression latine potentia hydrogenii (potentiel en hydrogène) ou concentration de ces ions d'hydrogène : pH= - log10[H+] 
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