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Les archives sédimentaires donnent des indications fortes pour une augmentation significative des flux de sédiments depuis le début du Pliocène. Dans le contexte européen/méditerranéen, le flux sédimentaire en provenance des Alpes a au moins doublé depuis ~5 Ma1, 2 et de nombreuses études ont conclu à une accélération des taux de dénudation dans d’autres chaînes européennes (e.g., Bétiques, Pyrénées, Apennins, Carpates, Caucase) pendant cette même période. Si des mécanismes tectoniques ont été évoqués pour expliquer de telles augmentations pour chaque cas individuel, la nature synchrone à l’échelle continentale ou même mondiale de l’augmentation des taux de dénudation suggère un moteur climatique. Les mécanismes climatiques potentiels évoqués pour expliquer une telle augmentation des taux de dénudation au cours du Pliocène incluent une augmentation globale de la variabilité climatique3, le début des glaciations de l’Hémisphère nord4 et, dans le cas de l’Europe, une augmentation de la précipitation due à la mise en route du Gulf Stream5, 6.

Nous avons récemment exploité la densité unique de données thermochronologiques (traces de fission) dans les Alpes occidentales afin d’estimer les taux d’exhumation entre 13,5 et 2,5 Ma à l’échelle de l’orogène7. Cette analyse a corroboré aussi bien le timing que la magnitude de l’augmentation des taux d’exhumation déduit des archives sédimentaires, mais montre également une certaine variabilité spatiale dans le signal. Une analyse indépendante du bassin d’avant-pays molassiqe indique une dénudation kilométrique, relativement uniforme, à travers le bassin depuis le début du Pliocène8, qui peut être expliquée au moins en partie par le rebond isostatique flexural de l’orogène et son bassin d’avant-pays en réponse à la décharge par érosion du cœur de la chaîne. Ce rebond flexural est aussi enregistré par le basculement de surfaces sédimentaires tardi-Pliocènes constituant les restes du bassin d’avant-pays dans le sud-est de la France9. L’accélération des taux de dénudation intervient après la croissance du prisme orogénique alpin et ne peut pas facilement être lié à un évènement tectonique particulier. Son timing est cohérent avec un changement climatique régional contrôlé par la mise en route du Gulf Stream, mais ni la nature exacte de ce changement (quel augmentation de la précipitation ?) ni son impact sur les taux de dénudation son suffisamment quantifiés aujourd’hui.

Deux questions importantes restent à être résolues dans le contexte alpin. L’un concerne la relation entre augmentation des taux d’exhumation et évolution du relief. La morphologie actuelle des Alpes est clairement transitoire et a été fortement impactée par les glaciations quaternaires, qui ont mené à un élargissement et un surcreusement significatifs de toutes les vallées alpines majeures. Une analyse morphologique a démontrée que le volume de matériel excavé de ces vallées depuis le début du Quaternaire est cohérent avec l’augmentation du flux sédimentaire dans les bassins environnants, et que le rebond isostatique en réponse au creusement des vallées peut expliquer au moins la moitié du taux de soulèvement actuel10, ainsi que du basculement des surfaces sédimentaires entourant les Alpes occidentales9. Néanmoins, les données thermochronologiques montrent des variations spatiales dans les taux d’exhumation à des échelles spatiales plus petites que la longueur d’onde flexurale, suggérant une modulation tectonique du signal. Cette observation mène à la deuxième question non-résolue : est-ce que la tectonique a joué un rôle actif11 ou passif6 dans l’accommodation de l’accélération des taux d’exhumation, ceci dans un contexte de convergence actuelle minimale à travers les Alpes ?
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