Feuille IV-1
Chap. 4 : LES ETOILES


DOCUMENTS
Feuille VIII-1       Chap. 8 : L’APPORT DE LA PHYSIQUE AU DIAGNOSTIQUE
DOCUMENTS

Doc. 1 : QUELQUES OUTILS PHYSIQUES DU MEDECIN.
Nommer ces outils utilisés par le médecin pour établir un diagnostique. Classer ces techniques en regroupant celles qui vous paraissent semblables dans leur principe.
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Doc. 2 : L’ELECTRO-CARDIOGRAMME.
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ACTIVITE DOCUMENTAIRE -%

1 Observer un phénoméne périodique

‘ » Analysons un électrocardiogramme afin de déterminer la période et la fréquence

des battements du cceur.

A v Coeur humain.

artére aorte

Lélectrocardiogramme (ECG) est un
examen fondamental en cardiologie. Il
permet en effet de diagnostiquer des troubles
du rythme cardiaque, des infarctus, etc.

5 1l s’agit d’un examen indolore, réalis¢ en
quelques minutes, en plagant des électrodes
sur le thorax, les bras et les jambes. Les droite
signaux électriques provenant du muscle
cardiaque sont recueillis, amplifiés et trans-

&0 crits sous forme de courbes.

ventricule
droit

Cinq points particuliers,
correspondant a ce que
les médecins appellent les « ondes » P, QRS et T,
peuvent étre identifiés sur un ECG.

'ECGT1

15 La courbe au niveau de P indique les contractions
des oreillettes et « 'onde » associé a QRS, celle des
ventricules. C’est au cours de la contraction des
ventricules (systole) que le sang est expulsé vers le
systéme artériel. « Londe » T indique le moment

20 ou les ventricules reviennent au repos (diastole) et
se remplissent de sang.

n L'électrocardiogramme.

Extrait d'un ECG réalisé au cours d'un test a I'effort.

@ Analyser les documents

a. Entre Q et S, on observe des « pics » (document 3). Expliquer comment varie la tension au
cours d’un « pic ».
b. Un électrocardiogramme est une succession de motifs qui se répétent. Un motif élémentaire
est la partie du tracé la plus courte possible qui se répéte identique a elle-méme au cours du
temps. Repérer, sur le document 3, deux motifs élémentaires: celui commengant en P, et celui
commencant en R.

@ Interpréter
a. La période T est la durée entre deux pulsations consécutives ressenties lors de la prise du
pouls. Elle correspond a la durée d'un motif élémentaire. Quelle est sa valeur sur I'ECG1?
b. Pour estimer le rythme cardiaque, on compte généralement le nombre de périodes qui
peuvent s’inscrire pendant une durée d’une minute. La « fréquence cardiaque » ainsi obtenue
s'exprime en pulsations par minute.
Donner la « fréquence cardiaque » du patient au cours de I'ECG1.
c. Lequel des deux ECG a la plus grande période ? Quel est celui qui a la plus grande fréquence ?
L'un de ces deux enregistrements a été réalisé avec un patient au repos. Lequel ?
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L’électrocardiogramme (ECG) est un examen fondamental en cardiologie. Il permet en effet de diagnostiquer des troubles du rythme cardiaque, des infarctus, etc.

Il s’agit d’un examen indolore, réalisé en quelques minutes, en plaçant des électrodes sur le thorax, les bras et les jambes. Les signaux électriques provenant du muscle cardiaque sont recueillis, amplifiés et transcrits sous forme de courbes.
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Cinq points particuliers, correspondant à ce que les médecins appellent les « ondes » P, QRS et T, peuvent être identifiés sur un ECG.

La courbe au niveau de P indique les contractions des oreillettes et « l’onde » associée à QRS, celle des ventricules. C’est au cours de la contraction des ventricules (systole) que le sang est expulsé vers le système artériel. « L’onde » T indique le moment où les ventricules reviennent au repos (diastole) et se remplissent de sang.

1. Phénomène périodique.

a. Entre Q et S, on observe des « pics » sur les ECG. Expliquer comment varie la tension au cours d’un « pic ».

b. Un électrocardiogramme est une succession de motifs qui se répètent. Un motif élémentaire est la partie du tracé la plus courte possible qui se répète identique à elle-même au cours du temps. Repérer, sur le document 3, deux motifs élémentaires : celui commençant en P, et celui commençant en R.
2. Période et fréquence.

a. La période est la durée entre deux pulsations consécutives ressenties lors de la prise du pouls. Elle correspond à la durée d’un motif élémentaire. Quelle est sa valeur sur l’ECG1 ?

b. Pour estimer le rythme cardiaque, on compte généralement le nombre de périodes qui peuvent s’inscrire pendant une durée d’une minute. La « fréquence cardiaque ainsi obtenue s’exprime en pulsations par minute.

c. Donner la « fréquence cardiaque » du patient au cours de l’ECG1.

d. Lequel de ces deux ECG a la plus grande période ? Quel est celui qui a la plus grande fréquence ? L’un de ces deux enregistrements a été réalisé avec un patient au repos. Lequel ?

Doc. 3 : CARACTERISTIQUES D’UN SIGNAL PERIODIQUE.
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Etudions le signal périodique sinusoïdal représenté ci-contre. 

La lecture nous fournit trois caractéristiques du signal :

· la période T exprimée en secondes (s)

· la tension maximale Umax exprimée en volts (V)

· la tension minimale Umin exprimée en volts (V)

a) Sur la figure 1, représentez T, Umax et Umin. 
b) En vous aidant des réglages des échelles horizontale et verticale indiquées, calculez T, Umax et Umin.
c) Calculer la fréquence f  du signal observé.

Doc. 4 : DES ONDES POUR EXPLORER LE CORPS HUMAIN.

L’échographie, la radiographie et le scanner sont des techniques d’imagerie médicale qui font appel à des ondes. Quelles sont les caractéristiques de ces ondes ?
L’échographie est une technique d’imagerie employant des ultrasons. Les ultrasons sont des ondes sonores. Elles se propagent dans l’air à la vitesse de 340 m.s-1 et plus rapidement dans les milieux matériels tels que l’eau ou les tissus du corps. Les fréquences utilisées sont de l’ordre de 107 Hz soit 10 MHz. Le choix de la fréquence des ultrasons dépend de la partie du corps dont on veut obtenir l’image.
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Suivant leurs fréquences, les ondes électromagnétiques peuvent être visibles par l’œil humain dans le cas de la lumière. Les ondes non perceptibles par l’œil peuvent être les dangereux rayons X pour les radiographies ou le scanner, l’infrarouge pour les thermographies ou les ondes radio utilisées pour l’IRM. 

a. Quels sont les deux grands types d’onde utilisés pour l’imagerie médicale ? Donner des exemples de chaque.

b. Citer le nom de deux caractéristiques d’une onde. Ces caractéristiques dépendent-elles du milieu dans lequel se propage l’onde ? Donner leur valeur pour les deux types d’onde utilisés en échographie et en radiographie.

c. On a placé un téléphone portable sous une cloche dans laquelle on a fait le vide d’air. Lorsqu’on fait sonner le téléphone, on observe son écran s’allumer mais on n’entend aucun son. En déduire si les ondes électromagnétiques et les ondes sonores peuvent se propager dans le vide.

d. Les ultrasons sont-ils audibles ? Les rayons X sont-ils visibles ?

Doc. 5 : LE PRINCIPE DE LA RADIOGRAPHIE.
Les rayons X sont des ondes électromagnétiques de hautes fréquences, de l’ordre de 1017 à 1019 Hz. Comme l’énergie d’une onde augmente avec sa fréquence, ces rayons possèdent une énergie importante et pénètrent facilement la matière. On les utilise pour la radiographie.

Au cours de leur trajet dans la matière organique, les rayons X subissent une atténuation, qui dépend de la composition et de l’épaisseur des structures rencontrées. Quatre catégories de structures peuvent alors être distinguées par ordre croissant d’opacité : l’air, la graisse, l’eau (les tissus mous et les liquides) et les os.

Les rayons non absorbés sont recueillis sur une surface sensible aux rayons X : les zones les plus sombres sur l’image correspondent aux tissus transmettant le mieux les rayons.

a. [image: image7.jpg]


Comparer la fréquence des ondes électromagnétiques visibles et des rayons X (s’aider si besoin des informations du doc précédent).

b. Pourquoi voit-on l’intérieur du corps sur la photo de gauche et pas sur celle de droite ?
c. Pourquoi est-il possible de distinguer les os des tissus sur une radiographie ?
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Sensibilité horizontale : 1 ms/div


Sensibilité verticale : 2 V/div
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Doc. 13. Domaines de fréquence des ondes électromagnétiques.
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