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Réalisation pratique du calage au moyen d’un niveau à bulle 

La pièce en PVC A assure la liaison entre le niveau N et la « pige » P. La perpendicularité de ces deux pièces est assurée par emboîtage et blocage. L’autre extrémité du niveau est posée sur un support solidaire de l’organe de mesure.

La « pige » sera constituée d’une règle en plexiglas dont l’extrémité correspondant au début de la graduation sera biseautée (angle d’environ 20 à 25°C.

Réglage d’un débitmètre pneumatique (bulle à bulle)
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Selon les constructeurs, l’appareil mesure une hauteur absolu ou relative. Une patte sera soudée sur le tube perpendiculairement à son axe, à une distance connue de zéro (H sur le schéma).
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Pour caler le tube, il faut :

· positionner la pièce A à la distance H du zéro de la règle,

· Emboîter le niveau sur la pièce A et poser l’autre extrémité sur la patte soudée,

· Faire glisser le tube de prise de pression sur son support pour que le niveau soit parfaitement horizontal,

· Régler le débitmètre.

Réglage d’un débitmètre à capteur immergé (piézo-résistif)

Dans ce cas, le zéro est donné par la position de la membrane du capteur qu’il est nécessaire de repérer préalablement.

La calage est réalisé comme précédemment.

Réglage d’un débitmètre à capteur ultrason

Compte tenu du fait que le capteur n’est pas au contact direct de l’eau, mais plusieurs décimètres au-dessus, il est nécessaire de mettre en place de façon provisoire une plaque faisant office de support pour le niveau et de surface de réflexion pour les ultrasons ; le mode opératoire est le suivant :

· Fixer une plaque circulaire à la verticale du capteur, à une distance supérieure à la hauteur maximale de l’eau ,

· Poser l’une des extrémités du niveau sur cette plaque et déplacer la pièce A sur la règle afin que le niveau soit horizontal,

· La hauteur lue sur le règle à la partie inférieure de la pièce A représente la distance séparant la face supérieure de la plaque au plan zéro du dispositif,

· Afficher cette hauteur sur le débitmètre, puis le régler.
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Remarque :

La mise en œuvre d’une règle graduée dont l’extrémité, coté zéro, est taillée en biseau se révèle suffisamment précise si le dispositif de mesure est constitué d’un déversoir rectangulaire, d’un seuil épais ou d’un venturi.

Dans le cas de déversoirs triangulaires, il importe de vérifier la géométrie de la pointe du triangle, une mauvaise réalisation pouvant conduire à des erreurs de quelques millimètres. On pourra alors améliorer le système en prévoyant, pour l’extrémité inférieure de la règle, un embout adapté à l’angle du déversoir.

L’utilisation de ce mode de calmage permet un calage du capteur du débitmètre par construction, donc avec un minimum d’incertitude.

Cette opération est rapide, elle peut être réalisée par une seule personne dans le cas où la sécurité le permet.



Capteurs mesurant la pression : 

capteurs piézo-résistifs

Plusieurs capteurs mesurant la pression. On peut citer les manomètres à soufflet, les manomètres à capsule, les manomètres hydrostatiques, les capteurs piézo-résistifs.

Nous ne développerons que ce dernier, car c’est le capteur à mesure de pression le plus utilisé en épuration.

Ce dispositif comprend une cellule, protégée du milieu par une membrane. C’est sur cette membrane que s’applique la pression due à la hauteur d’eau quand la sonde est immergée.

En général, une chambre remplie d’huile assure la transmission de la pression à une cellule de mesure.

La déformation mécanique qui en résulte provoque le changement des valeurs de résistance sur un pont de mesure. Un signal électrique, proportionnel à la hauteur d’eau délivré, après amplification et conversion.
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Ce dispositif est commode à installer, mais s’encrasse rapidement, donc est déconseillé pour des mesures de longue durée en continu. De plus, si l’effluent contient des graisses, la sonde se recouvre rapidement d’une pellicule pouvant perturber la mesure.



A) Principe

Le principe de fonctionnement consiste à utiliser la variation de vitesse du son dans un fluide. Les émissions et réceptions sont faites par des cristaux piézo-électriques excités par un signal sinusoïdal, un même cristal pouvant être alternativement émetteur et récepteur.

On distingue deux types de débitmètres à ultrason :

· Débitmètre à différence de temps de transit.

Ce dispositif fonctionne à partir de deux sondes ultrasonores (émettrices et réceptrices à la fois) placées de part et d’autre d’une canalisation sur une ligne oblique. L’entraînement des ondes ultrasonores par le mouvement du liquide a pour effet de modifier le temps de transit de ces ondes. On mesure alors la différence de temps de propagation du son dans chacun des deux sens, entre les sondes alternativement émettrices et réceptrices, par une électronique appropriée.
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· Débitmètre à effet Doppler

Le principe décrit précédemment est le plus largement utilisé. Il faut cependant noter qu’il existe des appareils utilisant le principe du changement de fréquence dû à l’effet Doppler.

Une sonde émet un signal ultrasonore de fréquence F à l’intérieur de la conduite. Les particules d’impuretés présentes dans le liquide réfléchissent une partie de ce signal vers une sonde réceptrice. Si le fluide est en mouvement, le déplacement de la particule provoque un changement de fréquence de l’onde réfléchie (effet Doppler). La fréquence du signal reçu diffère de celle du signal émis d’une valeur δ f, fonction de la vitesse des particules.

[image: image7.jpg]“eécenlan

Leun

me.

AN ENEERBARAS





Ce type de débitmètre, contrairement au précédent, nécessite des liquides chargés de particules d’impuretés.

B) Conditions d’utilisation

· Nécessité d’avoir une longueur droite : 


Amont = 10 (

Aval = 5 (
· Nécéssité :

· d’avoir un bon contact avec la tuyauterie

· d’utiliser un couplant (graisse spéciale).
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