.
La puissance Pg (kVA) du groupe électrogène doit satisfaire aux conditions suivantes :

La  puissance supérieure ou égale à 1.1 x S
La  puissance supérieure ou égale à Sd / 2 
 La chute de tension au démarrage doit être inférieure à 10% 
La chute de tension aux bornes de l'alternateur du groupe électrogène est donnée par la formule :
DU% = X%  x  Sd/Sn
X% = (X"d+2)
Sn puissance en kVA du groupe électrogène.
X'd et X"d sont respectivement les réactances longitudinales transitoire saturée et subtransitoire saturée de l'alternateur.
Ces valeurs sont données par le fabricant de l'alternateur et doivent différer peu d'un fabricant à un autre. 
On considère un groupe électrogène standard qui assure les conditions 1 et 2
  on vérifie que la chute de tension au démarrage reste inférieure à la valeur fixée.
 Si elle ne l'est pas, on prend un groupe de puissance supérieure et on vérifie que la condition de chute de tension est satisfaite. Cette opération est répétée autant de fois que nécessaire pour satisfaire la condition de chute de tension.

Une autre piste d"étude peux aussi être envisagée.
L’emploi d’un système de démarrage en cascade.qui 
 consiste a mettre en place des régulateurs de vitesse ou des démarreurs électronique. En effet ceux-ci nous donne une intensité au démarrage limitée ( 6 fois In sans ce type d'appareil ),
a couple nominal moteur.

 mais aussi de limite l'intensité au cas ou un couple résistant anormal arrive. Vous avez aussi la possibilité d'empêcher le démarrage si par exemple un autre moteur est en phase de démarrage ces appareils surveillent aussi la tension d'alimentation ce qui vous permet de donner l'ordre de démarrage que si votre groupe électrogène produit la tension nominale 
On doit tenir compte de la nature des charges à réalimenter en secours .calculer leur

Puissance de démarrage. Répondre correctement aux besoins de l’utilisation.en matière 
de la qualité énergie de secours.

Alternateur
La sinusoïde de la  tension fournie par l'alternateur ne peut pas être parfaite, même lorsque les charges sont linéaires.

L'alternateur possède donc des harmoniques de tension préexistants. Pour certains les alternateurs de 10 kVA à 5000 kVA, 
le taux de distorsion en tension est à peu près égal à 4 %avec 2 à 3 % d'harmonique 5 et de l'harmonique 3.

Association d’un Groupe avec un ASI
Problème rencontré pendant les  coupures de réseau Normal 
Le groupe électrogène comporte un moteur thermique d'entraînement de l'alternateur. La régulation de la vitesse de ce moteur, qui détermine celle de la fréquence de la tension de l'alternateur, n'est pas instantanée.

Aussi, le groupe est sensible aux variations importantes de charge qui amènent des fluctuations de fréquence de l'alternateur par suite des variations de vitesse du moteur thermique. C'est notamment le cas dans les cas suivants :
· lors du démarrage du moteur du groupe, jusqu'à ce qu'il ait atteint sa vitesse nominale,

· démarrage d'autres charges alimentées par le groupe (ascenseurs,

Climatisation, monte charge, alimentations des onduleurs,
· délestages des charges et relestage,ceci peut créer des problèmes avec des ASI en fonctionnement en interaction avec le réseau dont la fréquence de sortie est directement celle de l'entrée. Les variations de fréquence du groupe peuvent alors conduire à 
Une succession de passage sur batterie(fréquence hors tolérances) et de retour sur réseau (lorsque l'onduleur a stabilisé la fréquence, mais que le groupe n'est pas encore stabilisé) occasionnant un phénomène de pompage.
	LES COURANTS HARMONIQUES GENERE PAR L ONDULEUR

	RANG
	1
	5
	7
	11
	13
	17
	19
	23
	25

	Courant %
	100
	85
	72
	41
	27
	8
	5
	6
	5


Présence éventuelle d'harmoniques et d'un filtre en entrée de l'ASI

Pour alimenter l'onduleur en courant continu, l'ASI comporte un redresseur  d'entrée à pont de thyristors. Il génère des harmoniques qui déforment  l'onde sinusoïdale du courant d'entrée (fig. 3) et celle de la tension en amont. L'importance de la distorsion est mesurée par le taux global de distorsion :
THD* % = valeur efficace de l’ensemble des harmoniques / valeur

                  Efficace du fondamental en %

   Selon que l'on considère l'onde de courant ou à celle de tension on utilise 
· THDI - I pour courant

· THDU - U pour tension.
Pour éliminer les courants harmoniques les ASI intégre :

· soit un filtre d'entrée, qui peut être de type :

· passif LC, compensé ou non compensé avec contacteur éventuel,

· confinement d'harmonique double pont ou phase shifting,

· actif, dérivé des compensateurs actifs d'harmoniques.

Ces types de filtre ramènent la distorsion (THDI sans filtre de l'ordre 30 %) à une valeur de THDI < 5 %.

· soit un redresseur "propre" de type PFC (Power Factor correction) qui ne génère pas d'harmonique, grâce à une électronique de régulation de l'ASI. dans ce cas la distorsion est, sans filtre, THDI < 3 %.
Ces dispositions répondent dans tous les cas aux prescriptions de la norme CEI / EN 61000-3-4 pour les appareils BT absorbant un courant > 16 A, qui impose :
· THDI < 5 % à l'entrée l'ASI,

· THDU de 5% au niveau du jeu de barres amont,

· Aucun rang individuel d'harmonique ne dépassant 5%.
