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Cours N° 2

Circuits logiques intégrés





Niveau : 1 STI GET

Lieu : Salle de cours

Durée : ? heures






Organisation : groupe ½ classe, travail individuel 





LIAISON AU RÉFÉRENTIEL

B 1 CHAPITRE 3 (Représentation de l'information)

· Paragraphe 3.2 : les fonctions logiques

· Paragraphe 3.2.1 : outil de description d'une fonction logique

· Paragraphe 3.2.2 : théorème de De Morgan
· Paragraphe 3.2.3 : opérateurs logiques


PRÉ-REQUIS

Les élèves doivent être capables : 

· Rechercher des informations dans une documentation constructeur.

· Établir une équation logique à partir d'une table de vérité.



OBJECTIFS

Les élèves devront être capables de :

· Identifier un opérateur logique (ET, OU, NAND, NOR, XOR).

· Identifier un composant intégré par son descriptif correspondant.



NIVEAU D'APPRENTISSAGE

· Apprendre à (savoir intégré)

· Apprendre à (savoir actif)



MÉTHODE

· Passive

S.T.I. - G.E.T.
B 1 – AUTOMATIQUE ET INFORMATIQUE INDUSTRIELLE
COURS N° 2


CIRCUIT LOGIQUE INTÉGRÉ

DOSSIER PÉDAGOGIQUE


CIRCUITS LOGIQUES INTÉGRÉS

Objectif :

Matériel : 

Documents :

Aucun document autorisé

Secteur : Salle de cours






Durée : ? heures

Nom, Prénom :





Classe, Groupe :

Établissement d'un schéma logique avec des fonctions NAND et NOR

Les opérateurs NAND et NOR sont dit universels car ils peuvent réaliser toutes les fonctions de bases. On peut réaliser un schéma complet en utilisant un seul type de ces opérateurs. Il y a deux méthodes possibles

1. Méthode utilisant le logigramme

1.1. Tableau récapitulatif de transcription de porte simple en porte universels

Portes simples
Portes en NAND
Portes en NOR
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Donc, à chaque porte, on a sa correspondance soit en NAND ou en NOR.

1.2. Exemple : 
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 et on veut le logigramme en NOR
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Si on transforme chaque porte par des portes NOR, on obtient le logigramme suivant
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Maintenant, il suffit de simplifier les portes inutiles

D'ou 
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2. Méthode directe

On exprime l'équation de façon à ne faire qu'apparaître que des NOR ou des NAND, suivant ce que l'on désire. Pour cela, on applique systématiquement les théorèmes de De Morgan. Cette méthode permet de déterminer (en comptant le nombre total de barres) le nombres d'opérateurs nécessaires à la réalisation de ce schéma.

Logigramme en NAND : Mettre l'expression sous la forme de somme de produit :
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Logigramme en NOR : Mettre l'expression sous la forme de produit de somme :
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Si elle se présente sous forme de produit, il est préférable de calculer 
[image: image18.wmf]S

, il suffit de rajouter une porte NON dont les entrées sont reliées : 
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Exemples :

· Logigramme en NOR pour 
[image: image19.wmf](

)

C

B

A

S

+

=


C'est sous la forme d'un produit de somme

On complémente 2 fois pour ne pas changer la valeur de S
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On applique le théorème de De Morgan : une barre disparaît
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On laisse cette forme, puisque l'on a bien fait apparaître que des NOR (il n'y a dans l'expression que des + couvert par des barres).

Représenter le logigramme en NOR

· Logigramme en NOR pour 
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Il s'agit d'une somme de produit. Nous avons vu que, dans ce cas, il est préférable de calculer 
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On fait donc apparaître que des NOR (6 pour 
[image: image25.wmf]S

, donc 7 pour avoir S)

Représenter le logigramme en NOR

· Logigramme en NAND pour 
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On complémente 2 fois pour ne pas changer la valeur de S
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On applique le théorème de De Morgan : une barre disparaît et la somme se transforme en produit.
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On le laisse sous cette forme, puisqu'il n'y a que des NAND dans l'expression

Représenter le logigramme en NAND

Exercice d'application

Selon la méthode utilisant le logigramme vue au 1., réaliser le logigramme en NOR de 
[image: image29.wmf]BC
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. Faire de même avec la méthode directe du 2.

Appliquer la méthode directe pour trouver les logigrammes en NAND et NOR de 
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Appliquer la méthode directe pour trouver les logigrammes en NAND et NOR de 
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Appliquer la méthode directe pour avoir les logigrammes en NAND et en NOR de 
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Appliquer la méthode directe pour trouver les logigrammes en NAND et NOR de 
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S.T.I. - G.E.T.
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Établissement d'un schéma logique avec des fonctions NAND et NOR

Les opérateurs NAND et NOR sont dit universels car ils peuvent réaliser toutes les fonctions de bases. On peut réaliser un schéma complet en utilisant un seul type de ces opérateurs. Il y a deux méthodes possibles

1. Méthode utilisant le logigramme

1.1. Tableau récapitulatif de transcription de porte simple en porte universels

Portes simples
Portes en NAND
Portes en NOR
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Donc, à chaque porte, on a sa correspondance soit en NAND ou en NOR.

1.2. Exemple : 
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 et on veut le logigramme en NOR
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Si on transforme chaque porte par des portes NOR, on obtient le logigramme suivant
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Maintenant, il suffit de simplifier les portes inutiles

D'où 
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2. Méthode directe

On exprime l'équation de façon à ne faire qu'apparaître que des NOR ou des NAND, suivant ce que l'on désire. Pour cela, on applique systématiquement les théorèmes de De Morgan. Cette méthode permet de déterminer (en comptant le nombre total de barres) le nombres d'opérateurs nécessaires à la réalisation de ce schéma.

Logigramme en NAND : Mettre l'expression sous la forme de somme de produit :
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Logigramme en NOR : Mettre l'expression sous la forme de produit de somme :
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Si elle se présente sous forme de produit, il est préférable de calculer 
[image: image51.wmf]S

, il suffit de rajouter une porte NON dont les entrées sont reliées : 
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Exemples :

· Logigramme en NOR pour 
[image: image52.wmf](

)

c

b

a

S

+

=


C'est sous la forme d'un produit de somme

On complémente 2 fois pour ne pas changer la valeur de S
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On applique le théorème de De Morgan : une barre disparaît
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On laisse cette forme, puisque l'on a bien fait apparaître que des NOR (il n'y a dans l'expression que des + couvert par des barres).

Représenter le logigramme en NOR[image: image86.wmf]³
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· Logigramme en NOR pour 
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Il s'agit d'une somme de produit. Nous avons vu que, dans ce cas, il est préférable de calculer 
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On fait donc apparaître que des NOR (6 pour 
[image: image58.wmf]S

, donc 7 pour avoir S)
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Représenter le logigramme en NOR

· Logigramme en NAND pour 
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On complémente 2 fois pour ne pas changer la valeur de S
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On applique le théorème de De Morgan : une barre disparaît et la somme se transforme en produit.
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On le laisse sous cette forme, puisqu'il n'y a que des NAND dans l'expression
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Représenter le logigramme en NAND

Exercice d'application

Selon la méthode utilisant le logigramme vue au 1., réaliser le logigramme en NOR de 
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. Faire de même avec la méthode directe du 2.
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Appliquer la méthode directe pour trouver les logigrammes en NAND et NOR de 
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Appliquer la méthode directe pour trouver les logigrammes en NAND et NOR de 
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Appliquer la méthode directe pour avoir les logigrammes en NAND et en NOR de 
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Appliquer la méthode directe pour trouver les logigrammes en NAND et NOR de 
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