Chapitre 5 – Triphasé déséquilibré
EXERCICES
Exercice 1

On considère un récepteur triphasé couplé en étoile constitué des éléments suivants :

· branche 1 : R1 (100( - 500W) en parallèle avec C1 (10(F - 350V)

· branche 2 : R2 (50( - 1000W)
· branche 3 : R3 (40( - 500W) en série avec L3 (0,5H - 10()

Le récepteur est connecté à un réseau 400V-50Hz équilibré supposé parfait.

1) Montage 4 fils

a) Tracer le diagramme de Fresnel des tensions simples et des courants de lignes.

b) Déterminer graphiquement l’intensité du courant circulant dans le conducteur du neutre.

c) Retrouver ce résultat en utilisant uniquement les nombres complexes (prendre par exemple V1 sur l’axe des réels).

2) Montage 3 fils

a) Ecrire les trois équations reliant les tensions composées aux impédances (Z1, Z2, Z3) de chaque branche ainsi que l’équation traduisant la loi des nœuds.

La résolution de ce système donne : 
I1=2,156+0,243j 

I2=-3,936-0,790j 

I3=1,780+0,546j en prenant U12=U=400 (axe des réels)

b) Déterminer le module et l’argument de ces trois courants.

c) Tracer le diagramme de Fresnel des tensions composées et des courants.

d) Calculer la valeur efficace des tensions 
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 apparaissant aux bornes de Z1, Z2, Z3.

e) Construire graphiquement les vecteurs de Fresnel associés à ces tensions.

f) En déduire la valeur efficace de la tension homopolaire VN0 où 0 représente le point commun du récepteur étoilé.

g) Retrouver les expressions complexes des courants en appliquant le théorème de Millmann pour déterminer V0N.

Exercice 2

On considère le système déséquilibré suivant :


1) Construire graphiquement les vecteurs associés à Vd, Vi et Vo (faire trois schéma séparés).

2) Le montage classique utilisé pour mesurer les composantes directe et inverse d’un système triphasé déséquilibré de tension est le suivant :


a) Montrer graphiquement que 
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b) Montrer qu’en permutant les bornes B et C on obtient 
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