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LA POMPE CARDIAQUE

(cœur et système circulatoire)
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Au regard du milieu humain, le mécanisme d’activation devra:

· être facile d’utilisation;

· être actionné manuellement par un organe d’entrée constitué d’une manivelle (roue) effectuant une rotation de 360o  ;  (voir note au bas de la page)

Au regard du milieu physique, le mécanisme d’activation devra:

· être fabriqué avec des matériaux résistants;

· être fixé sur un bâti déjà construit, déposé sur une surface horizontale;

Au regard du milieu technique, le mécanisme d’activation devra:

· être muni d’un mécanisme de transformation et/ou de transmission du mouvement;

· permettre un pompage régulier et efficace avec le moins d’effort possible;

· utiliser,tel quel, le panneau troué pour la fixation des composants du mécanisme;

· être assemblé de façon à permettre le remplacement de certains composants en cas de bris;

Au regard du milieu industriel, le mécanisme d’activation devra:

· être entièrement réalisable dans un local de science et technologie du 2e cycle du secondaire;

· être réalisé uniquement avec le matériel disponible et les matières premières mises à votre disposition.

Note :  La gommette, les rubans adhésifs et les élastiques ne sont pas permis comme liaisons techniques.

Au regard du milieu économique, le coût du mécanisme devra:
-    être inférieur à  4,00 $.
N.B. Il serait possible d’exploiter la rotation partielle par l’entremise de levier ce qui facilite la tâche mais cette alternative fait en sorte que les concepts prescrits au niveau de l’utilisation des systèmes de transmission et de transformations de mouvement ne seraient pas couverts.

 MÉCANISMES DE TRANSMISSION ET DE TRANSFORMATION DE MOUVEMENT

	TRANSFORMATION DU MOUVEMENT: 
C’est l’action mécanique qui change la nature du mouvement. (Rotation à translation ou Translation à rotation)
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Pignon et crémaillère
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Manivelle et coulisse
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Bielle et manivelle

	Came et galet

	Vis et écrou





	Vis et écrou



	Vis et écrou


	Manivelle et coulisse


	TRANSMISSION DU MOUVEMENT: 
C’est la communication d’un même mouvement d’un organe à un autre, avec variation possible de la vitesse
	Engrenages



	Roue et vis sans fin

	Poulies et courroie

	Roues de friction

(côte à côte)

	Roues de friction

(verticale et horizontale)

	Système de coins


	Chaîne et roues dentées

	Manivelle-bielle-manivelle


	Came et galet


DÉMARCHE DE CONCEPTION POUR LE MÉCANISME D’ACTIVATION

1. Cerner mon problème en fonction de mon cahier des charges.

    Tenir compte des ressources disponibles.
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2. De quoi puis-je m’inspirer? 

    Comment ça va fonctionner? Comment je vais le construire?
	[image: image5.jpg]



	(Mijoter mes idées avec explications….)

Schémas de principes

	
	

	
	

	
	

	La solution que je retiens et pourquoi.


3. Dessiner la solution retenue et justifier les choix pour la construction? 

    Schéma de construction
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Explications :




4. Détails de construction des différents éléments de mon mécanisme

   (liaisons, guidages, matériaux utilisés,…) sous forme de dessins.

	


5. Étapes de fabrication, problèmes de conception et ajustements 

    en cours de réalisation?   (matériaux, liaisons, guidage, outils,…)                                                                
	Description des étapes que je suivrai pour la fabrication de mon mécanisme
	Problèmes de construction et ajustements effectués dans la fabrication de mon mécanisme. 

	
	


5. Mise à l’essai de mon prototype au niveau de son efficacité et améliorations à apporter.

	Tests effectués 

et résultats obtenus

	Améliorations 



	
	

	
	

	
	

	
	


Conception du mécanisme de pompage
	COMPÉTENCE VISÉE :
1- Chercher des réponses ou des solutions à des problèmes d’ordre scientifique ou technologique.


	Critères d’évaluation
	Indicateurs
	++
	+
	+/-
	-

	Représentation adéquate de la situation.
	Cerner mon problème en fonction de mon cahier des charges. Tenir compte des ressources disponibles.
	
	
	
	

	Élaboration d’un plan d’action pertinent, adapté à la situation.
	(Mijoter mes idées avec explications….)

Schémas de principes
	
	
	
	

	
	La solution que je retiens et pourquoi.
	
	
	
	

	
	Dessiner la solution retenue et justifier les choix pour la construction? (Schéma de construction)
	
	
	
	

	
	Détails de construction des différents éléments de mon mécanisme (liaisons, guidages, matériaux utilisés,…) sous forme de dessins.
	
	
	
	

	
	Description des étapes que je suivrai pour la fabrication de mon mécanisme.
	
	
	
	

	Mise en œuvre adéquate du plan d’action.
	Travaille de façon sécuritaire
	
	
	
	

	
	Problèmes de construction et ajustements effectués dans la fabrication de mon mécanisme.
	
	
	
	

	
	Mise à l’essai de mon prototype au niveau de son efficacité et améliorations à apporter.
	
	
	
	

	Élaboration de conclusions, d’explications ou de solutions pertinentes.
	Réalise un prototype soigné en respectant les contraintes du cahier des charges.
	
	
	
	


Légende :
++ 
L’élève répond facilement aux exigences.


+
L’élève répond aux exigences.


+/-
L’élève répond avec difficulté aux exigences.


-
L’élève ne répond pas aux exigences.

Commentaires : 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Fonction globale (fonction de service)





Le mécanisme d’activation doit simuler la contraction musculaire qui active la pompe cardiaque.





CAHIER DES CHARGES 


EN VUE DE LA CONCEPTION D’UN MÉCANISME D’ACTIVATION DE LA POMPE
































Résultat : 		
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