Transformateur monophasé

Exercice 1

Un transformateur de rapport de transformation m=0,5 est chargé par une résistance réglable R. Pour différentes valeurs de I2, on a relevé les valeurs de U2.

I2 (A)
0
4
8
12
16
20

U2 (V)
115
114
113
112
111
110

1. Dessiner un schéma du montage, incluant les appareils de mesure

2. Tracer la caractéristique U2(I2)

3. Le transformateur peut il être supposé parfait

4. Quelle est la tension à vide au secondaire

5. La tension efficace au primaire étant constante, déterminer la valeur de cette tension (tension nominale).

6. Quelle est la puissance apparente du transformateur sachant que I2N=20A

7. En déduire l'intensité nominale I1N du primaire

Exercice 2

Un transformateur que l'on suppose parfait abaisse une tension sinusoïdale de valeur efficace 380V en une tension sinusoïdale de valeur efficace 220V et de fréquence 50Hz

1. Le primaire comporte 95 spires. Calculer le nombre de spires du secondaire.

2. On branche au secondaire un moteur fournissant une puissance de 1200W avec un rendement de 0,75. Le facteur de puissance est 0,66. Calculer l'intensité du courant dans le moteur.

3. Calculer l'intensité efficace du courant primaire du transformateur.

4. Calculer la valeur de la capacité du condensateur que l'on doit monter en parallèle avec le moteur pour relever le facteur de puissance à 0,9. Quelle est alors l'intensité du courant secondaire et l'intensité du courant primaire?

Exercice 3

Un transformateur  monophasé porte sur sa plaque signalétique les informations suivantes: 220V/24V; 50Hz; 46 VA

1. On suppose le transformateur idéal. Calculer le rapport de transformation.
Calculer l'intensité nominale du courant primaire et celle du courant secondaire

2. On ne suppose plus le transformateur idéal et l'on fait un essai à vide, sous tension primaire nominale. Les résultat de cet essai sont les suivants: I10=20mA, P100,5W, U20=24V
Que représente la puissance mesurée dans cet essai?
Calculer le facteur de puissance du primaire lors de l'essai à vide.

3. En court circuit, sous tension réduite, on obtient les résultats suivants: P1CC=0,3W pour I2CC=1,5A. Que représente la puissance mesurée dans cet essai ? Calculer la valeur que prendrait P'1CC pour I'2CC=1A.

Exercice 4

Un transformateur monophasé comporte N1=800 spires et N2=400 spires au secondaire. Le primaire est alimenté sous une tension U1=440V, 50Hz. On fait débiter le secondaire dans un récepteur de résistance R=8( et d'inductance L=0,019H sous une tension U2=115V

1. Calculer la tension secondaire à vide puis la chute de tension (U2 en charge

2. Calculer l'impédance du récepteur et l'intensité du courant qui la traverse

3. Quelles sont les puissances active et réactive consommées au secondaire?

4. Pour déterminer le rendement de ce transformateur, on fait les essais suivants:

· essai à vide, le primaire étant alimenté sous U1=440V, on trouve P10=200W.

· essai en court circuit, l'intensité du courant débité par le secondaire étant celle trouvée au point 2. On trouve P1CC=124W

Calculer la puissance absorbée par le transformateur. Quel est son rendement?

Exercice 5

La plaque d'un transformateur monophasé porte les indications suivantes: 230V/400V; 50Hz; 5kVA. La mesure des résistances des enroulements primaire et secondaire donne R1=0,05( et R2=0,15(. A vide, il consomme une puissance de 90W

1. Calculer les valeurs efficaces des intensités des intensités primaire et secondaire, lorsque le transformateur débite son courant nominal dans une charge purement résistive.

2. Dans ces mêmes conditions, calculer le rendement du transformateur

