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 exos ch5.

exercices sur le chapitre 5 : transformateur monophasé.
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 exo 1 : transformateur monophasé Bac TGEM 2000. 

Le transformateur est monophasé 230V / 30V. Sa puissance apparente nominale est Sn = 8,0 KVA.

1.1. Rappeler la définition de la puissance apparente en fonction des valeurs efficaces des tensions et des intensités des courants; en déduire les intensités nominales I1n au primaire et I2n au secondaire. Calculer le rapport de transformation m.

1.2.On veut mesurer la puissance active Pl absorbée et déterminer le facteur de puissance cos((1) au primaire.

Placer les appareils de mesure nécessaires sur un schéma de montage.

1.3.: Le wattmètre indique P1n = 7,0 kW quand le transformateur absorbe son courant nominal. Calculer le facteur de puissance cos (1 et la puissance réactive nominale Q1n au primaire.

1.4.  : On a mesuré les pertes du transformateur en régime nominal 

Pertes " cuivre " par effet Joule : Pcu = 160 W

Pertes " fer " ou magnétiques : Pfe = 140 W

Calculer la puissance active P2n au secondaire, puis le rendement (n du transformateur en régime nominal.
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 exo 2 : STI GEM 2001. 

1ère partie : Étude du transformateur.
1.1. Un essai à vide du transformateur a donné :


I1v = 19 mA ;  P1v = 1,5 W ;  U2v = 17 V ;  U1 = 230 V .

a) Calculer le rapport de transformation m du transformateur.

b) Que représente la puissance mesurée dans cet essai ?

1.2. En régime nominal du transformateur, on a relevé :


U1 = 230 V ;  U2n = 15 V ;  I2n = 3 A ;  P2n = 40,5 W ; Sn = 45 VA

a) Calculer l’intensité nominale I1n au primaire.

b) En déduire les pertes par effet Joule en régime nominal pour ce transformateur (On a mesuré les résistances des enroulements :

   R1 = 53 ( au primaire et R2 = 0,2 ( au secondaire).

c) A l’aide des résultats précédents, calculer le rendement ( du transformateur en régime nominal.
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 exo 3 : transfo parfait (QCM). 


Soit le montage suivant :

Le transformateur est considéré comme parfait, il alimente une charge soit résistive soit inductive suivant les questions proposées, sa plaque signalétique est la suivante :


S = 500 VA

220 V / 48 V ; f = 50 Hz

1 Le transformateur est-il un convertisseur ?
a. Alternatif - Alternatif  


 

b. Alternatif  - Continu

c. Continu - Continu


2 Lorsque la valeur efficace U2 est égale au double de la valeur efficace U1 
a. Le transformateur est abaisseur de tension  


 

b. Le transformateur est élévateur de tension  

c. Le transformateur n’est ni élévateur ni abaisseur de tension

3 Pour ce transformateur parfait :
a. Le rapport de transformation est égal à 1

b. Le rendement est égal à 1

c. La tension aux bornes du secondaire est la même que celle du primaire

4 La relation de Boucherot a pour expression 
a. 
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5 Pour ce transformateur parfait, le rapport de transformation 

a. Est égal au rapport des tensions U2 sur U1
b. Est égal au rapport des intensités I2 sur I1
c. Est égal au rapport des tensions U1 sur U2
6 Si le nombre de spires au secondaire est de 110
a. Le nombre de spires au primaire est égal à 96

b. Le nombre de spires au primaire est égal à 24

c. Le nombre de spires au primaire est égal à 505

7 Si l’intensité du courant I2 est de 9 ampères 
a. L’intensité I1 est égale à 2,27 ampères

b. L’intensité I1 est égale à 10,4 ampères

c. L’intensité I1 est égale à 1,96 ampères

8 Pour ce transformateur idéal

a. La puissance active P1 est égale à la puissance active P2
b. La puissance réactive Q1 est égale à la puissance réactive Q2
c. La puissance active P1 est égale à la puissance réactive Q1
9 Lors du fonctionnement à vide d’un transformateur parfait
a. La puissance active au primaire est égale à 0 W

b. Il n’y a aucune charge branchée au secondaire

c. Le transformateur n’est pas alimenté

10 L’intensité du courant à vide traversant le primaire d’un transformateur parfait 
a. Est égale à 0 A

b. Est égale à 2,27 A

c. Est égale à 1,96 A

11 Si la charge est purement résistive
a. Le facteur de puissance au primaire est nul

b. Cos (2 = 0

c. Cos (2 = 1

12 Si la charge est purement résistive
a. La puissance active nominale au primaire est égale à 220 W

b. La puissance active nominale au primaire est égale à 0 W

c. La puissance active nominale au primaire est égale à 500 W

13 Si la charge est purement résistive
a. La puissance réactive au primaire est égale à 220 vars

b. La puissance réactive au primaire est égale à 0 var

c. La puissance réactive au primaire est égale à 500 vars

14 Si la charge est inductive avec un facteur de puissance de 0,8
a. La puissance active nominale au primaire est égale à 220 W

b. La puissance active nominale au primaire est égale à 400 W

c. La puissance active nominale au primaire est égale à 500 W

15 Comment peut-on mesurer la valeur efficace du courant au primaire ?
a. Ampèremètre numérique en position AC

b. Ampèremètre numérique en position DC

c. Ampèremètre numérique en position AC + DC

16 Comment peut-on mesurer la valeur efficace de la tension aux bornes de la charge ?
a. Voltmètre numérique en position AC

b. Voltmètre numérique en position DC

c. Voltmètre numérique en position AC + DC
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 exo 4 : transfo réel (QCM). 

1 Le rapport de transformation d’un transformateur réel
d. 
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2 Lors d’un essai sous tension continue 

a. Les pertes par effet Joule peuvent être calculées

b. La résistance de l’enroulement au primaire peut être calculée

c. Les pertes magnétiques peuvent être calculées

3 Comment peut-on mesurer la valeur de l’intensité du courant continu au primaire ?
d. Voltmètre numérique en position DC

e. Ampèremètre numérique en position DC

f. Ampèremètre numérique en position AC 

4 Un essai sous tension continue donne les résultats suivants : U = 5 V ; I = 2 A
a. La résistance R1 sera toujours égale à 2,5 (
b. Les pertes par effet Joule seront toujours égales à 10 W

c. Les pertes magnétiques seront toujours égales à 2 W

5 Sur le montage suivant, un essai à vide est réalisé 

a. L’appareil en jaune est un ampèremètre

b. L’appareil en jaune est un voltmètre

c. L’appareil en jaune est un wattmètre

6 Lors d’un essai à vide
a. Les pertes par effet Joule peuvent être calculées

b. La résistance de l’enroulement au primaire peut être calculée

c. Les pertes magnétiques peuvent être calculées

7 La valeur efficace de l’intensité du courant à vide traversant le primaire
d. Est égale à 0 A

e. Est de l’ordre de 2,2 A

f. Est de l’ordre de 0,2 A

8 Si la tension au primaire d’un transformateur en charge est identique à celle de l’essai à vide  
a. Les pertes par effet Joule restent constantes

b. Les pertes magnétiques restent constantes

c. Toutes les pertes restent constantes

9 Un essai à vide donne : U1N = 220 V ; U2o = 48 V ; I1o = 0,5 A ; P1o = 12 W   
a. Le facteur de puissance au primaire est égal à 0,11

b. Le facteur de puissance au primaire est égal à 0

c. Le facteur de puissance au primaire est égal à 1

10 Un essai à vide donne : U1N = 220 V ; U2o = 48 V ; I1o = 0,5 A ; P1o = 12 W   
a. Le rapport de transformation est égal à 0,218

b. Le rapport de transformation est égal à 4,6

c. Le rapport de transformation est égal à 12

11 Le rapport de transformation d’un transformateur réel s’évalue
a. Avec un essai en continu

b. Avec un essai en court-circuit

c. Avec un essai à vide

12 Lors d’un essai en court-circuit 
a. Les pertes par effet Joule peuvent être calculées

b. La résistance de l’enroulement au primaire peut être calculée

c. Les pertes magnétiques peuvent être calculées

13 Sur le montage suivant, un essai en court-circuit est réalisé 


a. L’appareil en jaune est un ampèremètre

b. L’appareil en jaune est un voltmètre

c. L’appareil en jaune est un wattmètre

14 Si l’intensité du courant dans une charge est identique à celle de l’essai en court-circuit  
a. Les pertes par effet Joule restent constantes

b. Les pertes magnétiques restent constantes

c. Toutes les pertes restent constantes

15 La valeur efficace de la tension d’alimentation du primaire lors de l’essai en court-circuit
a. Est égale à 0 V

b. Est de l’ordre de 220 V

c. Est de l’ordre de 10 V

16 Un essai en court-circuit donne : U1cc = 2O V ; I1cc = 2,27 A ; I2cc = 10,4 A ; P1cc = 34 W   
a. Le transformateur peut être considéré comme parfait 

b. Les pertes par effet Joule au secondaire sont de 34 W

c. Les pertes dans le cuivre sont de 34 W

17 Lors d’un essai en charge la valeur efficace de la tension au secondaire
a. Est supérieure à la même tension  à vide

b. Est égale à la même tension  à vide

c. Est inférieure à la même tension  à vide

18 Sur le montage suivant, un essai en charge est réalisé 


a. L’appareil en jaune est un ampèremètre

b. L’appareil en jaune est un voltmètre

c. L’appareil en jaune est un wattmètre

19 Sur le montage suivant, un essai en charge est réalisé 


a. L’appareil en jaune est un ampèremètre

b. L’appareil en jaune est un voltmètre

c. L’appareil en jaune est un wattmètre

20 Le rendement s’exprime par la relation
a. 
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