Chapitre 19   :   Interactions   et   poids

Objectifs :         
#  Savoir appliquer des interactions.




#  Connaître les caractéristiques du poids d'un corps.




#   Distinguer poids et masse .

I  _ Interactions 

Exp. : 
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Deux aimants A et B sont fixés sur des chariots attachés par un fil. On brûle le fil et on constate que les deux aimants s'éloignent : 

 #  L'aimant A agit sur l'aimant B et le repousse.

  

        
 # De même, l'aimant B agit sur l'aimant A et le repousse.
Les deux aimants ont, donc, une action simultanée l'un sur l'autre. On parle alors d'interaction.

Lors d'une interaction entre un corps A et un corps B, le corps A exerce une force FA/B  sur le corps B, et le corps B exerce une force FB/A sur le corps A.
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Exemples d'interactions :     

         Interactions de contact : la balle et la raquette de tennis - les boules de billard.
          Interactions à distance : Les deux aimants montés sur deux chariots.




      Deux charges électriques mises en présence.




      Gravitation.
II _  Le poids d’un corps



1°) _   Caractéristiques du poids
Dessin :
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 _ Origine :  le centre de gravité G de 

 

l'objet

 

_ Direction : verticale

 

_ sens : vers le bas , vers le centre de 

 

la terre .

 

_ Sa valeur : P

 


Remarques :   _ L'intensité du poids P se mesure avec un dynamomètre et s'exprime en 


   Newton ( N ).


_ Le ressort du dynamomètre s'oppose à l'action de la masse. Il exerce donc, 



    à son tour, une force sur l’objet. (  Fressort / objet )



2°) _ Autres effets du poids

Le poids ralentit le mouvement d'une balle lancée verticalement et incurve vers le bas la trajectoire d'une balle lancée.
Dessin :
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2.3 _ Interaction gravitationnelle : la gravitation 

La terre exerce sur la lune une force dite de gravitation (ou de pesanteur). C'est, elle, qui incurve la trajectoire de la lune et qui l'empêche de s'éloigner indéfiniment.

De même, la lune exerce, à son tour et en même temps, une action à distance sur la terre.

(Exemple: le phénomène des marées.)
De ce fait, la terre et la lune sont en interaction.

Dessin:
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Remarques : 
 _ Le poids d'un objet est dû à cette force. Le poids d'un objet résulte de l'interaction gravitationnelle terre-objet.
_ Toutes les planètes exercent les unes sur les autres des forces  gravitationnelles.
III _  Poids et masse 



1 °) _ Différence entre le poids et la masse d'un objet
La masse m d'un objet se détermine à l'aide d'une balance et s'exprime en kilogramme ( kg ) . Indépendante de l'endroit où s'effectue la mesure, elle est liée à la nature de l'objet et à la quantité de matière qui le constitue.

En revanche, la valeur du poids P varie ( très peu ) avec la latitude et l'altitude. La modification de la distance (centre de la Terre-objet ) et la rotation de la terre sur elle-même sont à l'origine de cette particularité.


2°) _ Relation poids et masse 

En un lieu donné, le poids d'un corps est proportionnel à sa masse :
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En FRANCE, g est de l'ordre de 10 N/kg   , plus précisément 9,81 N/kg 

Remarque :   g est fonction de l'altitude et de la latitude 



ex :    Paris :   g = 9,81  N/kg             Chamonix ( 1008 m ) : g = 9,804 N/kg


               équateur :   g = 9,78  N/kg          Mont Blanc ( 4807 m ) : g = 9,792 N/kg

                  
pôle Nord  :   g = 9,83  N/ kg
IV _ Bilan des forces dans une interaction
Lorsqu'on fait un bilan de forces, on recense toutes les forces qui s'exercent sur un objet.
Exemple :      _  interaction balle-raquette de tennis
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Bilan :  Trois forces s'exercent sur l'objet (balle de tennis) 

Exercice :    Faire le bilan des forces qui s'exercent sur le boulet.
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