Pythagore et la charpenterie

La semaine dernière, votre enseignante avait invité Yvan pour vous rencontrer pendant un de vos cours de mathématique.  Ayant travaillé pendant plusieurs années dans le domaine de la charpenterie, il avait été invité afin de vous expliquer diverses étapes de la construction d’une maison.  Vous ne compreniez pas vraiment l’intérêt de sa présence, mais sa visite vous faisait perdre un cours... alors pourquoi pas !  

[image: image2.emf]Aussitôt la cloche ayant résonné dans les classes, votre enseignante cédait la parole à Yvan.  Dès lors, il commençait à vous raconter comment son travail le passionnait.  Dans son excitation, il sortait différents plans de construction d’une maison et les distribuait aux élèves pour qu’ils puissent les observer.  Un de ceux-ci vous intéressait davantage :  la ferme d’une charpente. Sujet abordé à de nombreuses reprises par Yvan.  Il vous expliquait avec précision le nombre de barres, le nombre de noeuds d’assemblages que formait une ferme de charpente.  Comment il était important de respecter les règles générales lors de la fabrication.  Les raisons des choix retenus quant à la nature des matériaux et aux sections des madriers utilisés.  Il vous a même expliqué qu’il utilisait certaines règles afin de déterminer ces sections.  Il glissait rapidement dans la discussion les termes de Pythagore : a² + b ² = c².  

Alors voilà... tu venais de comprendre les raisons pour lesquelles ton enseignante l’avait invité en classe.  C’est alors qu’Yvan commence à questionner les élèves.  Il s’adresse à toi en te demandant lequel des plans t’avait intéressé davantage.  Tu lui indiques que c’est celui qui montrait une charpente traditionnelle. 

Yvan le retrouve parmi tous ses plans et l’affiche au tableau.

Figure 1 :  charpente traditionnelle

	

	1 > 

Ferme :   assemblage de pièces dans un plan vertical formant l’ossature triangulaire d'une charpente. 

2 > 

Arbalétrier :   pièce rampante principale de la ferme.Arbalétrier Pièce rampante principale de la ferme.

3 > 

Échantignole : cale de bois en biseau fixée sur l'arbalétrier de ferme qui assure la butée des pannes. 

4 > 

Panne :   section de madrier. La panne intermédiaire répartit les charges entre la panne sablière (posée à plat sur le chaînage) et la panne faîtière (juste au-dessous du faîtage). 

<

5 > 

Lien de faîtage : élément de contreventement dans le plan vertical du faîtage (ou d'une panne) reliant la panne faîtière (ou sablière) au pignon. 

6 > 

Contrefiche : dispositif en oblique constitué de pièces de bois (ou de métal) s'opposant à la déformation de la toiture (efforts sur la charpente). 

7 > 

Chevron :   pièce qui fait la liaison entre panne faîtière et panne sablière. Il supporte les voliges ou liteaux. 

8 > 

Chevêtre :  disposition de pièces de bois interrompant le chevronnage pour laisser passer un ouvrage (cheminée, fenêtre de toit) au travers de la couverture (trémie). 

9 > 

Voligeage :  aire de bois clouée sur les chevrons, constituée par des voliges jointives (ordinairement en bois tendre : peuplier ou sapin), des plaques de contreplaqué ou des panneaux de particules. Il permet la fixation des ardoises ou des couvertures métalliques. 

10 > 

Lattis ou liteau :  bois de petite section, cloué sur les chevrons et servant de support aux plaques, ardoises ou tuiles. Le lattis est constitué de liteaux. 

11 > 

Chanlatte : liteau ou chevron de bois présentant une coupe diagonale. La chanlatte reçoit généralement le premier rang de tuiles ou d'ardoises formant l'égout d'une toiture. 

12 > 

Planche de rive :   bord latéral d'une toiture, limitant un pan de couverture sur ses  côtés.




[image: image3.emf]Après avoir observé ce plan, il t’interroge sur les formes présentes qui s’y retrouvent.  Tu remarques immédiatement la forme de la ferme de la charpente, c’est-à-dire le triangle.  Yvan, un peu impressionné de la rapidité de ta réponse, recherche dans ses plans celui d’une ferme de charpente.

Avant même de te le présenter, il glisse une craie blanche entre ses doigts et dessine ceci au tableau :

« Pourrais-tu identifier les côtés de ce triangle? » te demande Yvan. 

Tu lui fournis quelques indications sur les cathètes ainsi que sur l’hypoténuse de ce triangle.  Prenant même une peu d’avance, pour lui montrer que tu en connais davantage, tu lui parles aussi du positionnement des côtés opposé et adjacent à l’hypoténuse.
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  Surpris par tes réponses, il te présente enfin le plan d’une 

     charpente que voici :

· Le triangle ABC est rectangle en A;

· AB = 5 m ;

· AC = 3 m;

· Le point D est milieu de BC.

La cloche allant bientôt sonner pour marquer la fin du cours, Yvan termine en vous remerciant pour votre écoute attentive.  Seulement, il quitte en vous demandant de calculer les mesures de ces plan, soient les longueurs de BC, BD, AH, HD, AD pour le cours suivant. 
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Pour faire suite à la présentation d’Yvan, votre enseignante vous demande de résoudre la situation qui suit.
Mise en situation

Bianca a construit sa maison il y a déjà 25 ans.  Elle doit donc refaire sa toiture.  Elle en profite pour changer les plans de sa toiture, ce qui donnera une toute nouvelle allure à sa maison.  
Le modèle de la ferme de charpente présentée par Yvan sera utilisé pour obtenir une nouvelle forme de toit qui est représenté sur la figure 2.
[image: image7.emf]
Figure 2 :  Plan de la maison de Bianca
[image: image8.png]



À l’aide des informations qui suivent, on vous demande de calculer les coûts de sa nouvelle construction.

Information sur la toiture

· Les dimensions de la maison de Bianca sont les suivantes :
· Façade (devant de la maison) : 15,45 m

· Largeur : la même mesure que le segment BC;
· Chaque ferme de toit a une épaisseur de 6cm;
· On retrouve une ferme de toit à tous les 0,75 m;
· Le coût du bois pour fabriquer la charpente est de 1,25 $ le mètre;
· On installe du contreplaqué pour former le toit :

· Une feuille mesure 1,2m  par  1,4m;
· Prix : 17,47 PF (par feuille);
· On installe ensuite une membrane de papier goudronnée qui se vend en rouleau, au coût de 0,15$ le mètre carré;
· Le bardeau d’asphalte se vend 0,75$ le mètre carré.

Information sur les ouvriers 
· Angelo  
	Superficie (m²)
	60
	120
	140
	220

	Coût (S)
	800
	1100
	1200
	1600


· Gaëtan 
	Superficie (m²)
	20
	75
	90
	150

	Coût (S)
	200
	750
	900
	1500


· Robert

	Superficie (m²)
	0
	85
	130
	250

	Coût (S)
	1600
	1600
	1600
	1600
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  Les longueurs sont les suivantes : 


BC : _______________________________________


BD : _______________________________________


AH : _______________________________________


HD : _______________________________________


AD : _______________________________________





Démarche :





Démarche :








Démarche :








Démarche :

















Quels seront les coûts de construction ?    





________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________











