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DECHARGE D’UN CONDENSATEUR DANS LE CORPS HUMAIN.

Les bornes d’un condensateur de capacité C chargé initialement sous la tension U0 sont mises à l’instant t = 0, en contact avec les mains d’une personne (points A et B).

La résistance R équivalente au corps humain entre les 2 mains de la personne a pour valeur R = 1 k(.

Le condensateur de capacité C = 470 (F est initialement chargé sous la tension constante U0 = 100 V.

1) Le condensateur (de capacité C chargé sous la tension U0 ) forme avec le corps humain ( équivalent à une résistance R ) un circuit électrique fermé permettant au courant d’intensité i(t) de circuler. Représenter le schéma équivalent à ce circuit en plaçant les points A et B, ainsi que les conventions des tensions et courants.
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2) Calculer la quantité d’électricité q0 emmagasinée initialement (à t = 0) par le condensateur.

3) Que devient la charge finale qF aux bornes du condensateur (pour t((). En déduire la variation (q de la charge du condensateur.

4) Que s’est-il passé pour le condensateur ? Dans cette situation, quel est l’élément ayant le rôle de générateur ? De récepteur ?

On souhaite déterminer le risque encouru par la personne au cours de la décharge de ce condensateur. Pour cela on donne l’évolution de l’intensité du courant la traversant. Au bout d’un temps tA =300ms, la tension appliquée à la personne est inférieure à 50V (tension efficace limite de contact).

 5)   Déterminer la valeur maximale de l’intensité du courant traversant la personne. 

Dans quel intervalle évolue l’intensité du courant i(t) entre les temps 0 et tA ? 

Les effets du courant électrique sur le corps humain sont indiqués dans le tableau ci-dessous. 
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 zone d’électrisation entraînant des perturbations réversibles sans dommage organique en général ;[image: image6.wmf] zone d’électrocution

6)   A partir de la question précédente, déterminer le sort de la personne ? 
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Stage de sécurité électrique 2001- Aix Marseille. 
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