Condensateur

I) Généralités

Déf : Un condensateur est constitué par deux surfaces conductrices (armatures) séparées par un isolant (diélectrique).

Structure :
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Symboles :
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II) Propriétés des condensateurs

II.1) Charge d’un condensateur

Expérience :
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II.1) Relation entre tension et courant

Manip I

D’après l’expérience précédente, on déduit : 

 I0 =  …
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(Exercices 8.01, 8.02)

II.2) Relation entre tension et charge

Rappel : ΔQ = I0 Δt    avec     
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Donc I0 = 
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On en déduit :  QA = C u 
Sur l’armature A : QA = C u 

et  Sur l’armature B : QB = - QA
Exercice d’application :

Soit un condensateur déchargé de capacité C = 200 μF, on le charge pendant 1 ms avec un courant 
I0 = 0,2 A.

1) Calculer la charge QA accumulée sur son armature A.

………………………………………………….


2) Calculer la tension u à ses bornes.

…………………………………………………


II.3) Energie stockée dans le condensateur

On peut montrer que :  W = 
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Avec 
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(exercices 8.03, 8.07 et 8.10)

III) Association de condensateurs

Manip. 2

III.1) Condensateurs en parallèles
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On a 
Q1 = C1 u et Q2 = C2 u 

or 
Qp = Cp u = Q1 + Q2 

donc 
Qp = C1 u + C2 u = (C1 + C2) u

Enfin :  Cp = C1 + C2 
III.2) Condensateurs en série
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On montre que :  
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(Exercices 8.04 et 8.09)

IV) Champ électrique et force électrostatique

IV.1) Champ électrique dans un condensateur plan
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· Il existe des lignes de champ entre les deux armatures.

· On note 
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 le vecteur champ électrique avec E en V.m-1.

IV.2) Force électrostatique

Déf : Une charge électrique q placée dans un champ électrique 
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Remarque :


[image: image23.wmf]+

 

+

 

+

 

+

 

-

 

-

 

-

 

-

 

 

E

ur

 

Canon à 

électrons

 

Faisceau 

d’électrons

 

F

r

 


QB





QA





-  -  -  -





-  -  -  -





+ + + +





+ + + +





I0























u








_1204823482.unknown

_1237118304.doc


+












_1240087934.unknown

_1240089099.doc


C







I0







K







uc







A







B







X












_1240089128.unknown

_1240089137.unknown

_1240088157.doc


u(t)







t







i(t)







t







I0







u(0)












_1237120509.doc


C1







C2







Q1







Q2







u







Qp







Cp







u












_1237121045.doc


u(t)







Δt = tN - tM







M







t







N







Δu = uN - uM







tN







tM







uN







uM












_1237119584.doc
[image: image1.wmf]E


ur




QB







QA







-  -  -  -







-  -  -  -







+ + + +







+ + + +







I0







u







e







� EMBED Equation.DSMT4  ���











_1237119862.unknown




_1237119467.doc
[image: image1.wmf]E


ur


[image: image2.wmf]F


r




� EMBED Equation.DSMT4  ���







Canon à électrons







Faisceau d’électrons







� EMBED Equation.DSMT4  ���







+







+







+







+







-







-







-







-











_1204824031.unknown



_1204824103.unknown



_1204374676.unknown




_1204823668.unknown

_1204823744.unknown

_1237118283.unknown

_1204823690.unknown

_1204821577.unknown

_1204823216.unknown

_1204823084.doc


C1







C2







Q1







Q2







u1







Qs







Cs







u







u2







u












_1204821314.unknown

_1204821541.unknown

_1204818699.doc
[image: image1.png]






