Fiche : Fonction logarithme

Définition

La fonction logarithme népérien, notée ln, est définie sur ]0 ; + ∞[ qui à tout x > 0, associe le réel noté ln(x) dont l’exponentiel est x.
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Propriétés

· ln(1) = 0 et ln(e) = 1

· 
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Propriétés algébriques

Pour tous réels a et b strictement positifs, on a :

· ln(ab) = ln(a) + ln(b)

· ln
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· ln(a) = ln(b) ( a = b

· ln(a) < ln(b) ( a < b
Limites usuelles

· lim ln x = + ∞  et  lim ln x = – ∞
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Logarithme décimal


log(x) =
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· log(1) = 0 ; log(10) = 1 ; pour tout entier relatif n, log(10n) = n

· pour tous les réels a et b de ]0 ; + ∞[, log(a × b) = log(a) + log(b)
· (expa)’(x) = ax ln(a)
Définition

La fonction f définie sur R par f(x) = exln(a) s’appelle la fonction exponentielle de base a, notée expa.
Pour tout réel x, exln(a) = ax.
· si a = e, on retrouve la forme exponentielle

· si a = 1, f est la fonction constante égale à 1

Propriétés

Pour tous réels strictement positifs a et b et pour tous réels x et y :

· ax ay = ax + y
· 
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Sens de variation

Si a > 1, la fonction expa est strictement croissante sur R, alors
lim ax = 0 et lim ax = + ∞.
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Si 0 < a < 1, la fonction expa est strictement décroissante sur R, alors
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Propriété

Pour tout entier naturel n, on a :
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Définition

a est un réel positif.

L’unique réel positif x tel que xn = a est appelé racine n-ième de a, noté
[image: image37.wmf]n

a

, 
[image: image38.wmf]n

a

= a
[image: image39.wmf]n

1

, la fonction fn définie sur R+ par : fn(x) =
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