Activité d’introduction « Fonction logarithme décimal »
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Les ventes de baladeurs numériques ont considérablement augmenté en 2005 et leur autonomie croissante permet d’allonger la durée d’écoute.  La durée d’écoute et le niveau sonore sont les principaux facteurs de risque pour l’audition. 

L’Agence française de sécurité sanitaire de l’environnement et du travail dans son rapport sur les impacts sanitaires du bruit (janvier 2005) met en avant les concerts, les discothèques et les baladeurs pour expliquer la majeure partie des déficits auditifs chez les jeunes.
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L'unité du niveau sonore est le décibel. 

( Au-delà de 65 décibels, le bruit devient désagréable.

( A partir de 85 dB, le bruit est considéré comme nocif.
( A plus de 85dB, il existe un risque important de perte auditive permanente 

si l'exposition dure plus de huit heures par jour. 

En règle générale, le niveau sonore délivré par des écouteurs fournis avec 

un baladeur MP3, va de 86 à 102 dB. Mais elle peut atteindre 114 dB lorsque 

les casques d'écoute utilisés sont achetés séparément. 

La limite nocive est atteinte en 1 minute à 114 dB, en 2 minutes à 102 dB et 

en 7 heures à 86 dB. Une durée plus prolongée suffit à causer une perte 

auditive immédiate, grave et permanente.
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I) Les risques auditifs 

1) Quels sont les principaux facteurs de risque pour l’audition ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2) Quels sont le seuil de danger ? le seuil de douleur ?

……………………………………………………………………………………………………………………………

3) Au-delà de quelle durée d’exposition à un son émis par un baladeur volume maximum, y a-t-il risque de perte auditive ?

……………………………………………………………………………………………………………………………
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II) Le niveau d’intensité sonore
( Le niveau d’intensité sonore L en dB est donné par la formule : 

                             L = 10 log   EQ \F(I;I0)         

I est l’intensité sonore exprimée en W/m² ;

I0 = 10-12 W/m²  est l’intensité du seuil 

d’audibilité pour l’oreille humaine. 

( Le sonomètre mesure le niveau d’intensité sonore.
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1) Compléter le 

tableau ci-contre  à 

l’aide de la 

calculatrice : 

utiliser la touche  

 log    (fonction 

logarithme décimal).

2) Observer les résultats du tableau.

a. Lorsque l’intensité sonore double, quelle est l’augmentation du niveau sonore ?

……………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………..

b. Lorsque l’intensité sonore est multipliée par 10, par 100, quelle est l’augmentation du niveau sonore ?

……………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………...

c. Le niveau d’intensité sonore d’une enceinte acoustique  est de 40 dB. 

Montrer par le calcul, que si deux de ces enceintes fonctionnent simultanément  (dans ce cas l’intensité sonore a doublé), le niveau d’intensité sonore L augmente de 3 dB.

……………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………..

d. Quelle serait l’augmentation du niveau d’intensité sonore L par l’utilisation de quatre de ces enceintes acoustiques ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………..
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cours : thème n°     :   les fonctions logarithmes décimales et exponentielles

	capacités
	connaissances

	· [image: image99.png]


Sur un intervalle donné, étudier les variations et représenter graphiquement les fonctions x   ɪ        [image: image3.png]


 
(avec q = 10  et q = [image: image5.png]


  ).

· Etudier les variations et représenter graphiquement la fonction logarithme décimal sur un intervalle donné.

Exploiter une droite tracée sur un papier logarithmique.

· Résoudre des équations du type :

[image: image7.png]


 = a et log x = a ou des inéquations  du type [image: image9.png]


 ≥ b ( ou [image: image11.png]


 ≤ b ) et log x ≥ b

 (ou log x ≤ b).
	· [image: image100.png]Nt
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Fonctions exponentielles définies sur un intervalle donné par    x ɪ              [image: image13.png]


  (avec  q strictement positif et différent de 1). Propriétés opératoires de ces fonctions exponentielles.
· [image: image101.png]


Fonction logarithme décimal  x  ɪ       log x
Propriétés opératoires de la fonction logarithme décimal.

· Processus de résolution d’équation du type [image: image15.png]


 = a  et  log x = a ou des inéquations du type [image: image17.png]


 ≥ b ( ou [image: image19.png]


≤  b) et log x ≥ b ( ou logx ≤ b).


A-  Fonction logarithme  décimal : [image: image21.png]10*




Définition :
· La fonction logarithme décimal est définie pour tout nombre réel x > 0

 par f(x) = log x.

· La fonction logarithme décimal est strictement croissante pour tout x > 0.

· Si y = log x, alors  x = [image: image23.png]10”



.
· Log x = [image: image25.png]log x
log 10



  et log 1 = 0 ; log 10 = 1 ; log [image: image27.png]10"



 = n.

               Propriétés :

                               Pour a et b deux nombres positifs non nuls :

· log (a × b) = log a  +  log b
exemple :  log ( 600 ) = log ( 6 * 100) = log 6 + log 100 =  2.78

· log [image: image29.png]


 = log a – log b
exemple :

· log [image: image31.png]


  = log 1 – log a = - log a
exemple :
· log [image: image33.png]


 = n log a
exemple :
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Représentation graphique de la fonction  y = log x.

     log x
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B-   Fonction exponentielle
Activité                           [image: image36.emf]       
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a) Introduction
On sait que pour tout nombre réel strictement positif a et pour tout nombre entier positif n, le nombre  an est défini par :

                                                                                an  = a × ………× a

dans  l’écriture an   , le nombre n s’appelle alors l’exposant. La définition précédente s’étend aux exposants entiers négatifs en posant :
                                                                            a-n   =  
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a

1

 = 
[image: image38.wmf]a

a

´

´

....

1


on  va « prolonger » ces définitions des puissances en définissant  ax  pour tout nombre x réel et tout nombre réel a strictement positif.  
b)   Définition 
la fonction qui, à tout réel x, associe [image: image40.png]


 , avec q strictement positif, est appelée fonction exponentielle de base q : [image: image42.png]€XPq



(x) =  [image: image44.png]


.
Soit q un nombre strictement positif et différent de 1, la touche   ^    ou   [image: image46.png]


   de la calculatrice permet d’obtenir les valeurs de  [image: image48.png]


.
Exemple : [image: image50.png]10?



 = 100 ; [image: image52.png]3



= 0,015625 ; [image: image54.png]


 = 1 ; [image: image56.png]


 = q.

c)    Propriétés opératoires
·  [image: image58.png]


 × [image: image60.png]


 =  [image: image62.png]


           x ˃ 0 ;   y ˃ 0 ;   q  ≠  1

                                                         Exemple :

· [image: image64.png]


 =  [image: image66.png]


                  ([image: image68.png]


 )^y = [image: image70.png]


)
                                                         Exemple :

            Remarque :[image: image72.png]


 = [image: image74.png]g¥ina



 , avec a ˃ 0.
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c)  Représentation graphique de la fonction  y = [image: image76.png]



La fonction f  définie par f(x) = [image: image78.png]


 est appelée fonction exponentielle.

    0 < q < 1                                                                                            q ˃ 1 ;    g(x) = [image: image80.png]10¥




f(x) = [image: image82.png]0.5%
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La fonction f es décroissante                                              la fonction g est croissante sur 
sur  l’intervalle d’étude.                                                        l’intervalle d’étude.
	x
	-4                    4
	                             
	x
	-4                       4                              

	Sens de variation de f
	16  

                    0.06                          
	
	Sens de variation de g
	                       104                                

[image: image85.png]107*



 

	Signe de f
	                   -
	
	Signe de g
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Si k  ˃ 0, la fonction k[image: image87.png]


  a le même sens de variation que  [image: image89.png]


.

Si k < 0, la  fonction k[image: image91.png]


   a un sens  de variation contraire de celui de  [image: image93.png]


.
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           Ministère de la santé et des solidarités





                 COMMUNIQUE  DE  PRESSE                  (du 1er février 2006)


          


                     Baladeurs musicaux :


Des précautions d’usage pour préserver son audition
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